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0 ovoj knjizi
..za 60 sekundi

tom. Odeéa koja je na nama, hrana koju jede-

Danas nauka vlada sve . jenan S
mo, zgrade u kojima stanujemo i televizija k03}1 gledan.\o,. sveil toal'u'uéi
od ;lauénog znanja. Nauka takode odrzava nase zdravlje 1zahvalju]

nauci razumemo toliko toga o univerzumu oko nas.

Ali nije uvek bilo tako. Proslo je manje
od tri hiljade godina otkad je covek
poceo da razmislja na nacin koji bismo
nazvali naucnim.

Medu prvim takvim ljudima bili su stari Grci,
koji su se trudili da shvate kako univerzum
zaista funkcionise. Ispostavilo se da je ve¢i-
na njihovih ideja bila pogresna, delom i zato
sto oni nisu shvatali kako se treba baviti nau-
kom. Oni su umeli da predlazu objasnjenja za
raznorazne stvari - od vremenskih prilika do
zvezda, od zvukova do vulkana. Opet, nisu ra-
zumeli da su dobre ideje samo pocetna tacka
za dobru nauku. Pazljivi eksperimenti i pro- :
racuni jednako su vazni.
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Tek je u 16. veku prihvaéen moderniji pristup nauci i otad pa
nadalje napredak je bio brz. Posta

0 je jos brzi kada su ljudiu
19. veku shvatili da nauka moze i

viSe od pukog objasnjava-
nja nacina na koji svet funkcionise.

Ona je isto tako mo
kako da Prave masij
jale, ato je znacéilo
Su nekada dovodj]
ljudi mogle da by

gla da im pokaze
neinove materi-
1da su bolesti koje

e do smrtj miliong
du izlecene,

7

. 0je O0mogucilo da
Se stigne do velikih otkriéa,

0d samih pocetaka nauke onase (')ﬁlan!;l; na
briljantne ideje. Trideset na]v.azm].ﬂ.l () gsve_
snjeno je u ovoj knjizi. Svakoj j:.em1. je 1{( N
éeila stranica koju moZzete procitati lif:\k (c))nema
shvatili glavne éinjeniccle3 - ‘t.)rzc;.e E;ﬁ? ; Sh
jeibrzisa .

ogo vremena, tuje1 .rz .
E:.I;a%oraviti da se i sami oprobate u zadacim
i stavite teorije na probu.
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Stari Grei

Neki od prvih nauénih mislilaca ziveli
su pre vise od dve hiljade godina u Grckoj. Za
razliku od svih drugih drustava pre njih i veci-
ne onih posle, ljudimau staroj Grckoj religija
nije govorila ita da misle o svetu. Oni su mogli
slobodno da razvijaju sopstvene ideje. Pocevsi
negde oko 600. godine pre nove ere, greki misli-
oci su smislili principe koji definisu nauku.



10

astronomija Nauka o stvarima
izvan Zemlje, medu kojima su i
Sunce, Mesec i zvezde.

biologija Nauka o zivim bi¢ima.
element Supstanca koja ne moze

da se podeli u jednostavnije sup-
stance. Gvozdei zlato su elementi.

elipsa Ovalni oblik. Plenete se
krecu oko Sunca po elipsama.

fizika Proucavanje materijei
energije, i nacina na koji se mate-
rija krece i menja.

geocentrizam Teorija da se pla-

nete, Sunce i zvezde okrecu oko
Zemlje.

heliocentrizam Teorija da je
Sunce centar univerzuma i da se
planete krecu oko njega.

hemija Nauka o supstancamai
njihovim reakcijama.

jedinjenje Supstanca koja nastaje
kombinovanjem elemenata. Voda
je jedinjenje sacinjeno od dva ele-
menta, vodonika i kiseonika.

kiseonik Gas u vazduhu koji nam
je potreban za disanje.

logika Nacin razumevanja stvari
korak po korak primenom dogo-
vorenih pravila.

nuklearno U vezi sa nukleusima
(centralnim jezgrima) atoma.

planeta Veliki svet koji se krece
oko zvezde. Zemlja je planeta.

Suncev sistem Sunce, zajedno sa
Zemljom, Mesecom i svim plane-
tama, kometama i drugim nebe-
skim telima koja se kroz njega
krecu.

univerzum Sve sto postoji.

zvezda Ogromna sjajna kugla
vrelog gasa. Sunce je zvezda.

zvuéni talasi Vibracije u vazdu-
hu koje poti¢u od objekta koji
vibrira. 0d njih nam bubne opne
vibriraju, a mozak to razume kao
zvuke.






Logika

...za 30 sekundi

,Nauka” je metod objasnjavanja svega u univerzumu i znanje
prikupljeno primenom tog metoda. Ljudi koji su smislili nauéni metod
bili su stari Grci. Jedan od najvaznijih bio je Aristotel, koji je Ziveo pre

oko 2300 godina.

tkriéa bila su pogre$na! Na primer, on je mislio da

Gotovo sva Aristotelova o
svojim prirod-

unce kreée oko Zemlje, da kamenje pada zato Sto traga za

seS
a nego muskarci.

nim mestom i da Zene imaju manje zub

Ali mi danas pamtimo Aristotela po nauénom metodu koji je kori-
stio da bi saznavao stvari. U njegovo doba veéina ljudi je mislila

da bogovi prouzrokuju sve, od padanja kiSe do bolesti. To zapravo
nije nikakvo objaénjenje. Aristotel i neki drugi Grci mislili su da
se svet moze objasniti logicki.

Otad je logika princip koji upravlja naukom. Zahvaljujuéi nauci i naucni-

Aristotel
cima, 1.rn.1 ramfmemo mnogo toga o univerzumu, i naucili smo da le¢imo
bolesti i pravimo neverovatne masine.
Glavne danasSnje naucne oblasti
s . ; Fizika Prf?uéavanje materije i energije, i nac¢ina na koji
azetak se ma’.c'erua krece i menja. Kretanje i promena izazvani su
od 3 sekunde energijom, koja moZe imati mnoge oblike, kao Sto su toplo-

— ta, svetlost i elektricitet.
auka je logicno s
razmiglianie. He.a[m]'a Proucavanje nacina na koji razlicite vrste materije
uti¢u jedne na druge i spajaju se u nove vrste.
Biologija Proucavanje Zivih bica.

Astronomija Proucavanje nebeskih tela van Zemlje.
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OVAJ PRIMER POKAZUJE
KAKO JE DELOVAO ARISTO-
TELOV METQD LOGI

. Cicko je
macka.

Dakle, Cicko
ima brkove.

0 Ve 4




Matematika objaSnjava svet

..Za 30 sekundi

) Danas sve vrste nauke podrazumevaju matematiku, ali nije uvek
: bilo tako. Nau¢nik koji je prvi upotrebio matematiku da bi objasnio kako
svet funkcionise bio je Pitagora, koji je ziveo 200 godina pre Aristotela.

Pitagora je otkrio zbog cega dve zZice na muzickom instrumentu stvaraju
harmonicne (prijatne) zvuke kada se zajedno odapnu. On je podelio duzi-
nu kraée zice sa duzinom duze. Ustanovio je da ukoliko je rezultat jedno-
stavan deo, kao sto je 0,5 ili 0,25, zvuk biva harmonican. Naucni razlog za
to jeste sto se razliciti zvucni talasi mesaju tako da stvaraju jednostavan
obrazac ukoliko im se duzine lepo uklapaju.

Pitagora je bio toliko zadiyli
. adivljen ovim otkricem dg i
zakljudio kako se ¢itay uni e

verzum moze objasniti
Ju : niti
brojevima i matematikom :

Bio je u pravu. Danas naucnici koriste ovaj matematicki pristup kako bi

Fifagora proucavali mnogo vrsta talasa, ukljucujuéi zvucne talase, svetlosne tala-
se italase pri zemljotresima. Oni koriste brojeve i matematiku da dodu
do neverovatnih otkrica.

Sazetak Zadatak v tri minuta Ustanovi brzinu zvuka

od 3 sekunde

Trebace ti: ¢ 2 poklopca za Serpe ® metar © Stoperica * drugar

l\flatematikaje. od KaZi drugaru da stane na ivicu velikog otvorenog prostora. Uda-
kljuénog znacaja za ji se koracima od po jedan metar, brojeéi ih usput. Onda udari
nauku. poklopcima za Serpe, jednim o drugi. Tvoj drugar treba da pokre-

ne Stopericu kad te vidi da udaras poklopcima i zaustavi je kada
zacuje zvuk. Brzina je jednaka udaljenosti podeljenoj sa vreme-
nom, pa zato podeli metre sa sekundama koje je drugar izmerio i
dobices brzinu zvuka. Proveri svoj odgovor na internetu.
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PITAGORA JE KORISTIO MATEMATIKU KAKO Bl OBJA-
SNIO ZBOG CEGA ZVUCNI TALASI U JEDNOSTAVNOM
OBRASCU ZVUCE HARMONICNO.

Zvugni talasi

Zica proizvodi S
niski ton.

Zica je upola kraca
od 1. Zice i proizvodi
viSi ton.

. DuZine zvuénih talasa stvaraju jednostavan obrazac...
Zica je dugatka
jednu cetvrtinu v
odnosu na 1. Zicu i
proizvodi najvisi ton.

A—_\ -i Zvute harmonitno kad se odapnu istovremeno.




Elementi

...za 30 sekundi

asi da je sve oko nas, od Secera do zvezda

sacinjeno od mnogo jednostavnijih supstan-
Grcima, posebno sa

) Znacajna ideja u nauci gl
b/ iod morske vode do kobasica, Qe ;
cikoje se zovu elementi. Ova ideja zapocela je sa starim

Empedokleom, koji je ziveo pre oko 2500 godina.

Empedokle je verovao da postoje samo cetiri elementa: zemlja,
vazduh, vatra i voda, svaki sa posebnim svojstvima i mestom

u prirodi. Tako se voda prirodno nalazi iznad zemlje i ispod
vazduha, hladna je i vlazna. Vatra je vrela i suva i mesto joj je
iznad vazduha, tako da plamen stremi uvis.

Empedokle Danas znamo da postoji oko 100 elemenata. Nijedan od njih nije
neki od ta cetiri koje je Empedokle opisao! Voda je, na primer,
sacinjena od elemenata vodonika i kiseonika. Svi elementi koji
se pojavljuju u prirodi otkriveni su tek 1939. godine.

Zadatak od 3 minuta
Kombinovanje elemenata

Gvozde je najzastupljeniji element na Zemlji i sadrze ga mnogi
Saietak metalni objekti. Ono reaguje sa kiseonikom iz vazduha i formi-
ra rdu — a to je oksid gvozda. Evo kako da ga napravis:
od 3 sekunde
Trebace ti: * Kuhinjski ubrusi ¢ Sok od limuna * So * Mali
Svaka supstanca se metalni predmeti — ekseri, spajalice, Spenadle itd.

sastofi od elemenata. 1. Postavi malo kuhinjskih ubrusa na stari posluzavnik.

2. Stavi nekoliko nepotrebnih metalnih predmeta kao $to su
ekseri, Spenadle, spajalice i turpijice za nokte na papir.

3. Pomesaj nekoliko kasSicica soka od limuna i soli. Popr-
skaj time metalne predmete.

1& 4. Zanekoliko dana pojavice se rda.



EMPEDOKLE JE VERQVAQ DA POSTOJE
SAMO CETIRI ELEMENTA. DANAS
ZNAMO DA IH JE OKO STOTINU.

ﬁf&!

Zemlja

Cetiri Empedokleova elementa su
zemlja, vazduh, vatra i voda.

' Vazduh Voda
Danas znamo da se vazduh

sastoji od mnogo elemenata i
nekih gasova, kao $to je
uglien-dioksid.

Kiseonik
i Argon

- Ugljen-dioksid
Neon
.. @ Azot i
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