Natanijel Poper

DIGITALN
[LATO

vela
Nevena Andri¢

[ cguna I




Naslov originala

Nathaniel Popper
Dicitar GoLbp

Copyright © 2015 by Nathaniel Popper

Translation copyright © 2017 za srpsko izdanje, LAGUNA

Kupovinom knjige sa FSC oznakom pomazete razvoj projekta
odgovornog kori$¢enja Sumskih resursa $irom sveta.
NC-COC-016937, NC-CW-016937, FSC-C007782

FSC © 1996 Forest Stewardship Council A.C.



Mami i tati



uvobD

Ponoc’ je prosla i mnogi gosti su ve¢ otidli na spavanje; za
njima su ostale ¢ase sa zlatnozutim tragovima skupog
viskija. Pokerska krupije-dama, ¢ije su usluge za tu priliku
iznajmljene od lokalnog kazina, otisla je pola sata ranije, ali
preostali igraci su je ubedili da im ostavi sto i karte kako bi
mogli igrati dalje. Grupa se jos naginjala nad ¢oju, a iznad
¢ipova, tri sprata viSe, protezala se zasvodena tavanica na
drvenim gredama. Preko puta stola, velik zid, ceo u prozo-
rima, gledao je na dugacak drveni mol, koji se ljuljuskao na
svetlucavoj povrsini jezera Taho.

Za jednim krajem stola, ledima okrenut jezeru, sedeo je
dvadesetdevetogodisnji Erik Vorhis; nije li¢io na ¢oveka koji
je tri godine ranije bio nezaposlen, do guse u dugovima zbog
kreditnih kartica, i koji je radio kojekakve posli¢e kako bi
platio kiriju u Nju Hempsiru. Ove veceri Erik se, u svojim
oksford cipelama od jelenske koze i po meri $ivenim farmer-
kama, sjajno uklapao u drustvo, i lagodno se zavitlavao sa
investicionim menadzerom hedz fonda* koji je sedeo pored

* Posebna vrsta investicionog fonda za ogranicen broj ulagaca.
(Prim. prev.)
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njega. Zalisci su mu ve¢ bili uocljivi, ali jos je bio mladolik
i zracio je nekakvom svezinom. S rupicama na obrazima,
Erik se $alio kako se prethodne veceri lose pokazao u partiji
pokera, i rekao da je sve to deo njegove ,,dugorocne igre®.

»Pripremao sam teren za veceras", reCe, pa se Siroko iskezi
i gurnu gomilu ¢ipova na sredinu stola.

Erik je mogao da priusti gubitak. Nedavno je prodao koc-
karski veb-sajt koji je radio pomocu bitkoina - zagonetnog
digitalnog novca i platne mreze. Taj kockarski sajt je kupio
jos 2012. godine za dvesta dvadeset i pet dolara, dao mu
novo ime, Satosidajs (SatoshiDice), i godinu dana kasnije ga
prodao za oko jedanaest miliona. Takode je imao i zalihu
bitkoina, koje je poceo da prikuplja nekoliko godina ranije,
kada je svaki bitkoin vredeo svega nekoliko dolara. Bitkoini
su sada kostali oko petsto dolara po komadu, te je njegov
imetak trenutno vredeo vi$e miliona. Iako su ga investitori i
ozbiljni biznismeni isprva izbegavali, mnogi mo¢niljudi sada
su se zanimali za Erika. Na jezero Taho pozvao ga je Den
Morhed, menadzer hedz fonda, sada na stolici pored njega,
jer je zeleo da se raspita o svemu i da poprica s ljudima koji
su se obogatili u bitkoinskoj zlatnoj groznici.

Vorhisovi porivi za uc¢es¢e u zlatnoj groznici, kao i porivi
mnogih drugih u Morhedovoj ku¢i, imali su u isto vreme i
vrlo mnogo i vrlo malo veze s boga¢enjem. Nakon §to je preko
posta na Fejsbuku saznao za bitkoinsku tehnologiju, Erik je
uskoro predvideo da ¢e vrednost svakog bitkoina astronomski
narasti. Ipak, dugo je verovao da ¢e rast biti posledica visesloj-
nog bitkoinskog ra¢unarskog koda koji ¢e korenito izmeniti
preovladujuce ustrojstvo moc¢i u svetu, ukljuc¢ujuéi i banke
Volstrita i vlade mnogih drzava - jednom recju, imace isto
dejstvo na novac kao internet na postu i medijsku industriju.
Kako je Erik smatrao, nece njegovo licno bogacenje biti jedina
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posledica porasta vrednosti bitkoina. Ovaj porast dovesce i
do jednog pravednijeg i mirnijeg sveta, u kom vlade nece
moc¢i da finansiraju ratove a pojedinci ¢e imati kontrolu nad
sopstvenim novcem i sopstvenom sudbinom.

Nije ni ¢udo $to je, sa ovakvim ambicijama, Erik prosao
buran put od vremena kada je bio nezaposlen u Nju Hempsi-
ru. Posle selidbe u Njujork, zajedno s jo§ nekolicinom ubedio
je blizance Vinklvos, Tajlera i Kamerona, ¢uvene po slucaju
Fejsbuka*, da uloze skoro milion dolara u startap preduzece
0snovano uz njegovu pomoc, a zvano Bitinstant (BitInstant).
Ipak, saradnja se zavrsila Zestokom i dugotrajnom svadom,
posle koje je Erik dao ostavku u kompaniji i s devojkom se
preselio u Panamu.

U poslednje vreme Erik je vreme pretezno provodio u
kancelariji u Panami, gde je morao da se nosi sa istraziteljima
iz Komisije za berzu i hartije od vrednosti Sjedinjenih Ame-
rickih Drzava, koja spada medu glavne agencije za finansijsku
kontrolu; istrazitelji su preispitivali uslove ugovora pod koji-
ma je on prodao akcije svog startap preduzeca za bitkoine.
Akcije su investitorima donele veliku dobit. A kontrolori, po
Erikovoj proceni, nisu ¢ak ni razumeli samu tehnologiju. Ipak,
bili su u pravu utoliko §to nije prijavio svoj udeo nadleznom
regulatornom telu. Ova istraga je u svakom slucaju bila bolja
od okolnosti u kojima se nagao Erikov nekadasnji partner iz
Bitinstanta, uhap$en po optuzbi za pranje novca dva meseca
ranije, u januaru 2014.

Sad ve¢ nije bilo lako uzdrmati Erika. Nije smetalo ni §to
je, za razliku od mnogih strastvenih pobornika bitkoina,

* Blizanci su tuzili Marka Zakerberga da im je ukrao ideju za Fejs-
buk. Ovaj slucaj detaljnije je objasnjen dalje u knjizi. (Prim. prev.)
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umeo da se nasali na svoj racun i na racun donkihotskog
pokreta u ¢ijem se sredistu obreo.

»Stalno podsecam sebe da ¢e bitkoin verovatno doziveti
krah® rekao je on. ,,Ma koliko ja bio tvrdoglav po pitanju
bitkoina, obuzdavam se i podse¢am sebe da nove, novona-
stale stvari uglavnom ne uspeju da se probiju. Cisto da ne
bih poludeo.”

Ipak, nije odustajao, i to ne samo zato §to mu se na ban-
kovnom rac¢unu gomilalo bogatstvo. Ustrajavao je i zbog
novog novca, projekta na kom su radili on i drugi trenutno
prisutni na jezeru Taho - jer ovaj novi novac ce, kako je
verovao, promeniti svet.

Koncept bitkoina nastao je pod skromnijim okolnostima,
pet godina ranije, kada ga je tajanstveni idejni tvorac, koji
je koristio ime Sato$i Nakamoto, pomenuo na jednoj malo
poznatoj mejling listi.

Od samog pocetka Satodi je zamisljao digitalni pandan
starinskom zlatu: novi, univerzalni novac, koji bi svako mogao
posedovati i koji bi se svuda mogao trositi. Kao zlato, ovi
novi digitalni nov¢ici vredeli su samo koliko je neko voljan
da plati za njih - u pocetku nista. Ali sistem je bio zamisljen
tako da ni bitkoina, kao ni zlata, nikad ne bude u velikim
koli¢inama - samo dvadeset i jedan milion bi bio pusten u
promet — i bilo bi tesko falsifikovati ih. Kao $to je slucaj i sa
zlatom, da bi se proizveli novi bitkoini, bio je potreban rad
- u ovom slucaju, kompjuterski rad.

Bitkoini su, kao novi nosilac vrednosti, takode imali izve-
snu uocljivu prednost u odnosu na zlato. Ne treba vam brod
da biste prebacili bitkoine iz Londona u Njujork — treba vam
samo privatni digitalni kljuc i klik mi$a. Kao obezbedenje,
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Satosi je umesto naoruzanih strazara upotrebljavao neresive
matematicke formule.

Ipak, poredenje sa zlatom ne moze sasvim objasniti zasto
je bitkoin privukao toliku paznju. Svaka zlatna poluga uvek
je postojala nezavisno od svake druge zlatne poluge. Bit-
koini su, s druge strane, bili zamisljeni tako da postoje u
domisljato nacinjenoj, decentralizovanoj mrezi, ba$ kao $to
i svi veb-sajtovi na svetu postoje samo na decentralizovanoj
mrezi poznatoj kao internet. Kao ni internetom, bitkoinskom
mrezom nisu upravljale centralne vlasti. Nju su nacinili i
odrzavali svi ljudi koji bi joj pristupili putem rac¢unara, a to
je mogao svako na svetu. Na internetu sve ucesnike povezuje
skup softverskih pravila poznatih kao internet protokoli, koji
upravljaju protokom informacija. Bitkoin je imao sopstvene
softverske protokole - pravila koja su upravljala funkcioni-
sanjem sistema.

Tehnicke pojedinosti mogle su biti toliko zamrsene da
vam pamet stane; podrazumevale bi komplikovanu mate-
matiku i kriptografiju. Ali od najranijih dana, jedna grupa
posvecenika uvidela je da je, u sustini, bitkoin naprosto novi
nacin stvaranja, ¢uvanja i slanja novca. Bitkoini nisu bili
kao dolari i evri, koje stvaraju centralne banke, a ¢uvaju ih
velike i moc¢ne finansijske institucije. Ovu valutu stvarali su
i odrzavali korisnici, a novi novac lagano je deljen ljudima
koji su podrzavali mrezu.

Posto je cilj bitkoinske mreze bio da se suprotstavi mozda
najmoc¢nijim institucijama naseg drustva, pristalice su je od
samog pocetka opisivale utopijskim rec¢ima. Bas kao $to je
internet oduzeo mo¢ velikim medijskim ku¢ama i dao je u
ruke blogerima i disidentima, bitkoin je pruzao nadu da ¢e
moc¢ biti oduzeta od banaka i vlasti i data narodu koji kori-
sti novac.
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Sve ovo je zvucalo prili¢no arogantno i izazivalo je mnogo
prezira; kada bi ¢uli, obi¢ni ljudi su uglavnom zamisljali da
je bitkoin nesto otprilike izmedu Tamagocija — digitalnog
ljubimca - i Poncijeve prevare*.

Ipak, bitkoin je bio te srece da stupi u svet u utopijskom
trenutku, nakon finansijske krize koja je ukazala na mnoge
mane postojeceg finansijskog i politickog sistema; ljudi su
prizeljkivali drugacija resenja.

Pokret ,,Cajanka®, pokret ,,Okupirajmo Volstrit“ i Viki-
liks — pored ostalih — imali su vrlo razlicite ciljeve, ali ih je
krasila zajednicka zelja da oduzmu mo¢ povlaséenoj eliti i
vrate je pojedincima. Koliki je odziv bitkoin postigao kod
svojih pobornika videlo se po tome koliko je razli¢itih ljudi
ostavilo dotadasnji Zivot i pojurilo za onim $to im je ova teh-
nologija obecavala - bili su to poklonici poput Erika Vorhisa
i njegovih brojnih novih prijatelja. Nije bilo naodmet ni $to
¢e se, ako se bitkoin probije, rani korisnici veoma obogatiti.
Kao $to je Erik rado govorio: ,,Prvi put, koliko ja znam, da
ste se mogli i bogatiti i istovremeno menjati svet.”

Posto je nudio i priliku za zaradu, bitkoin nije privla-
¢io samo nezadovoljne revolucionare. Erikov domacin Den
Morhed bio je prinstonski dak i radio je za grupu Goldman
Saks pre nego $to je osnovao sopstveni hedz fond. Morhed
je bio vode¢i medu imuénim ulaga¢ima koji su nedavno ulili
desetine miliona dolara u ekosistem bitkoina u nadi da ce
dobici biti veliki. U Silicijumskoj dolini, investitori i predu-
zetnici su se takmicili kako da pomocu bitkoina poboljsaju
postojece platne sisteme poput Pejpala, Vize i Vestern juni-
ona, i tako preotmu posao Volstritu.

* Cuvena piramidalna $ema. (Prim. prev.)
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Cak i protivnici pokreta ,,Okupirajmo Volstrit*ili ,Cajan-
ka® shvatali su vrline univerzalnijeg novca, koji se ne mora
menjati na svakom grani¢nom prelazu; prednosti digitalnog
placanja prilikom kog ne morate davati licne podatke; pra-
vednost jedne valute koju ¢ak i najsiromasniji mogu da drze
na digitalnom racunu bez placanja velikih dazbina, umesto
da koriste iskljucivo gotovinu; i pogodnosti platnog sistema
koji omogucava servisima na internetu da naplate peni ili
deset centi — kako biste vi pogledali jedan novinski ¢lanak ili
preskocili reklamu - ¢ime bi se zaobisla trenutna ogranicenja,
jer najmanja moguca transakcija pomocu kreditne kartice
iznosi dvadeset ili trideset centi.

Na kraju su, ipak, mnogi koje je zanimala prakti¢nija
primena bitkoina svejedno govorili o ovoj tehnologiji revolu-
cionarnim jezikom: nazivali su je prilikom da se zaradi novac
i istovremeno uzdrma status kvo. Za vecerom, nekoliko sati
pre kasnonocne partije pokera, Morhed se nagalio kako u
tom trenutku svi bitkoini na svetu, uzeti zajedno, vrede koliko
kompanija Urban autfiters, koja snabdeva svet iscepanim
farmerkama i ukrasima za studentske spavaonice — dakle
oko pet milijardi dolara.

»Ba$ je sumanuto, jelda?, rekao je Morhed. ,Kada za
nekoliko vekova iskopaju ostatke naseg drustva, kao u Pla-
neti majmuna, verovatno Ce se ispostaviti da je bitkoin imao
vedi upliv u svetu od Urban autfitersa. Ovo je tek pocetak.”

Mnogi bankari, ekonomisti i drzavni zvani¢nici smatrali
su da su zaludenici za bitkoin nevazni, da su to samo naivni
pobornici nekakve zamisljene buduce groznice, pomalo nalik
na holandsku pomamu za lalama cetiri veka ranije. U neko-
liko navrata, istorija bitkoina pokazala je da su protivnici s
pravom upozoravali na opasnosti koje sa sobom nosi iskorak
ka jednom digitalizovanom svetu bez centralne vlasti. Samo



14 NATANIJEL POPER

nedelju dana pre Morhedovog okupljanja, najveca svetska
kompanija zaduzena za bitkoinske transakcije, firma poznata
kao Mt. Goks (Mt. Gox), objavila je da je izgubila bitkoine
korisnika u vrednosti od cetiristo miliona dolara i da se
povlaci iz posla - bio je to tek najnoviji od mnogih takvih
skandala koji su snasli korisnike bitkoina.

Ipak, nijedna kriza nije uspela da unisti polet pristalica
bitkoina, i broj korisnika samo je rastao, i u dobru i u zlu.
U vreme Morhedovog okupljanja, na raznim veb-sajtovima
bilo je otvoreno vise od pet miliona bitkoinskih nov¢anika,
mahom van Sjedinjenih Drzava. Ljudi u Morhedovoj ku¢i
predstavljali su $irok spektar persona koje su se nasle u ovoj
prici: bio je tu i jedan nekadasnji rukovodilac Volmarta, koji
je doleteo iz Kine, pa nedavno diplomirani slovenacki stu-
dent, londonski bankar i dva stara ¢lana studentskog brat-
stva sa DZordzijskog instituta za tehnologiju. Neke je pokre-
talo nepoverenje prema vladi, druge mrznja prema velikim
bankama, a treci su imali li¢nije razloge. Kineskog rukovo-
dioca Volmarta, na primer, odgajili su baba i deda, begunci
pred komunistickom revolucijom, koji su od sveg imetka sa
sobom poneli samo zlato. Po njegovom misljenju, u ovom
nesigurnom svetu, bitkoini bi se mnogo lakse transportovali.

Upravo ovi ljudi, ljudi razli¢itih Zivotnih prica i razlic¢itih
motivacija, stvorili su bitkoin i nastavili dalje u istom smeru;
oni su predmet ove price. Tvorac bitkoina, Satosi, nestao
je jos 2011. godine; za sobom je ostavio softver otvorenog
koda*, koji korisnici mogu azurirati i poboljsavati. Pet godi-
na kasnije, po izvesnim procenama samo petnaest posto’

* Besplatan softver koji korisnici mogu menjati, posto je uz njega
dostupan i izvorni kod, $to nije slucaj s placenim, licenciranim
softverom. (Prim. prev.)
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osnovnog kompjuterskog koda bitkoina ostalo je nepro-
menjeno u odnosu na Satosijev. Nevezano za rad na softve-
ru, korist i mo¢ bitkoina direktno su proporcionalne broju
njegovih korisnika, kao $to je i inace slucaj s novcem. Kad
god se neka nova osoba pridruzi, povecava se i verovatnoca
opstanka bitkoina.

Ovo stoga nije obi¢na prica o startap preduzecu, prica
o usamljenom geniju koji je od sveta nacinio $ta je hteo i
zaradio pozamasnu svotu novca. Ne, ovo je pri¢a o grupnom
izumu koji je iskoristio mnoga dominantna strujanja naseg
doba: bes na vladu i Volstrit; bitke izmedu Silicijumske doline
i finansijske industrije; i nadu da ¢e nas tehnologija spasti
od nase sopstvene ljudske krhkosti, bas kao i strah od moc¢i
iste te tehnologije. Svaki ¢ovek o kome govorimo u knjizi iz
sopstvenih razloga se posvetio ovoj novoj ideji, ali sve njiho-
ve zivote uoblicili su ambicija, pohlepa, idealizam i ljudska
krhkost, koji su pretvorili bitkoin iz opskurnog akademskog
rada u industriju vrednu vi§e milijardi dolara.

Za pojedine ucesnike ishod je bilo bogatstvo, kakvo se
moglo videti i u Morhedovoj ku¢i, gde je na kamenom ulazu
visio Morhedov li¢ni grb. Za druge, sve se zavr$ilo siroma-
$tvom, pa cak i zatvorom. Sam bitkoin je vecito nadomak
potpune propasti, ali ga uvek spase neko domisljato resenje.
Ipak, ¢ak i ako na kraju propadne, ve¢ nam je na izuzetno
zanimljiv nacin pokazao kako novac funkcionise, ko iz njega
izvlaci korist i kako se on moze poboljsati. Bitkoin verovatno
nece u roku od pet godina zameniti dolar, ali nam daje neka-
kav mali uvid u to $ta bi nas moglo sna¢i kada vlade neizbezno
prestanu Stampati lica mrtvih predsednika na skupom papiru.

Ujutru nakon velike pokeraske partije, dok su se gosti
pakovali, Vorhis je sedeo iza Morhedove kuce, na kraju mola,
visoko iznad vode posto je te zime palo vrlo malo snega.
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Sino¢no ushicenje, iskazano za pokeraskim stolom, bese
nestalo. Zabrinutog lica govorio je o nedavnoj odluci da dé
ostavku na polozaj glavnog izvrsnog direktora bitkoinskog
startap preduzeca u Panami. Radno mesto ga je sprecavalo
da govori o revolucionarnom potencijalu bitkoina iz straha
da ¢e naskoditi kompaniji.

»Ne privlaci me da vodim biznis, moja strast je da stvorim
bitkoinski svet®, objasnio je.

Povrh toga, njegovoj devojci se zivot u Panami smucio,
a i Eriku je nedostajala porodica u Sjedinjenim Drzavama.
Planirao je da se za nekoliko nedelja vrati u Kolorado, gde je
odrastao. Zbog bitkoina, medutim, vratice se kuci kao bitno
drugaciji ¢ovek od onog koji je otiSao. Sa ovim su se mogli
poistovetiti i mnogi drugi pobornici bitkoina.
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ila je subota. Njegovom sinu je bio rodendan. Vreme u

Santa Barbari bilo je divno. Snaja mu je upravo stigla iz
Francuske. Ipak, Hal Fini je morao da bude za kompjute-
rom. Ovaj dan je ¢ekao ve¢ mesecima i, u izvesnom smislu,
decenijama.

Hal nije ni pokusao da objasni supruzi Fren ¢ime se bavi.
Bila je fizioterapeutkinja i slabo je razumela $ta on to radi na
kompjuteru. A odakle bi uopste i po¢eo? Duso, pokusavam
da napravim novu vrstu novca.

Upravo to mu je, u sustini, bila namera kada je, posle
dugog jutarnjeg trc¢anja, seo u svoju skromnu kuénu kan-
celariju: jedan ugao dnevne sobe s velikim starim pisa¢im
stolom, koji su uglavnom zauzimala cetiri kompjuterska
monitora razlic¢itih oblika i marke, svi prikljuceni na razlicite
ra¢unare, namenjene za rad i u licne svrhe. Prostor koji nije
zauzimala kompjuterska oprema bio je prekriven rusvajem
papira, svezaka i starih programerskih priru¢nika. Naoko i
nije bilo nista posebno. Ali sede¢i tu, Hal je video trem na
drugoj strani dnevne sobe, okupan kalifornijskim suncem
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¢akisredinom januara. Levo od njega na tepihu je lezao Arki,
njegov verni rodezijski ridzbek, nazvan po zvezdi u sazvezdu
Volar. Ovde se osecao kao svoj na svome, i ovde se uglavnom
bavio kreativhim programerskim radom.

Ukljucio je ogromni IBM ThinkCentre, smestio se, i klik-
nuo na link koji je prethodnog dana, dok je radio, dobio u
imejlu: www.bitcoin.org.

Prvi put je ugledao re¢ ,,bitkoin“ nekoliko meseci pre toga,
u poruci poslatoj na jednu od mnogih mejling lista kojima je
pripadao. Prepiska se uglavnom vodila izmedu dugogodisnjih
poznanika i sagovornika, zainteresovanih za prili¢no usko
polje kodiranja, kojim se i sam bavio. Ipak, ovaj imejl dosao
je od nepoznatog ¢oveka pod imenom Satosi Nakamoto - a
unutra je bilo opisana izvesna elektronska gotovina, zvu¢no
nazvana ,,bitkoin“? Hal je ve¢ dugo eksperimentisao s digi-
talnim novcem - dovoljno dugo da bude sumnjicav i zapita
se bi li tako nesto uopste moglo uspeti. Ipak, nesto u ovom
imejlu zapalo mu je za oko. Sato$i je obec¢avao pare kojima se
ne bi moralo raspolagati putem banke ili preko nekog treceg.
Sistem bi u potpunosti postojao u kolektivnoj kompjuterskoj
memoriji korisnika. Na Hala je najveci utisak ostavila Satosi-
jeva tvrdnja da bi korisnici mogli posedovati i razmenjivati
bitkoine bez davanja li¢nih podataka centralnim vlastima.
Hal je dobar deo karijere proveo u radu na programima koji
omogucuju ljudima da izvrdaju budnu prismotru vlasti.

Posto je procitao opis na devet strana,’ u okviru, kako se
¢inilo, nekakvog akademskog rada, Hal je poletno odgovorio.

»Kad je osnovana Vikipedija, nisam mislio da ¢e uspeti,
ali se odli¢no pokazala iz donekle sli¢nih razloga®, napisao
je grupi.

Zbog sumnjicavosti drugih ¢lanova mejling liste, Hal je
nagovarao Satosija da zapravo napiSe deo koda za opisani
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sistem. Nekoliko meseci kasnije, ove januarske subote, Hal
je skinuo Satosijev kod s bitkoinskog veb-sajta. Prost egze-
kutivni fajl instalirao je bitkoinski program i automatski na
desktopu otvorio jasan i uredan prozor.

Kada se program prvi put otvorio, automatski je napravio
listu bitkoinskih adresa koje ¢e predstavljati brojeve Halovih
racuna u sistemu, kao ilozinku, odnosno privatni kljuc, koji
mu je omogucavao pristup svakoj od ovih adresa. Pored toga,
program je imao samo nekoliko funkcija. Glavna, ,,posalji
novac‘, nije narocito zanimala Hala po$to nije imao novca za
slanje. Ali pre nego $to je stigao da procacka dalje, program
se zakocio.

Ovo nije odbilo Hala. Posto je pregledao logove svog
rac¢unara, pisao je Satosiju i objasnio mu $ta se desilo kada
je kompjuter pokusao da mu se poveze s drugim racuna-
rima na mrezi. Prema logovima, pored Halovog na mrezi
su bila jo§ samo dva racunara, i to oba na istoj IP adresi -
verovatno Satosijevoj — povezana preko internet provajdera
iz Kalifornije.*

U roku od sat vremena Satosdi je odgovorio; bio je razo-
¢aran zbog neuspeha. Rekao je da je dobro testirao sve® i da
nije nai$ao na probleme. Ipak, rekao je Halu da jeste smanjio
program kako bi se lakse skidao sa interneta, $to je sigurno
izazvalo problem.

»Bice da sam pogre$no procenio’, pisao je Satosi s gotovo
opipljivom frustracijom.

Satosi je poslao Halu novu verziju programa, u koju je
vratio deo starog materijala, i zahvalio mu na pomo¢i. Kada se
program opet ukocio, Hal se nije dao. Konac¢no ga je naterao
da proradi pomocu programa pokrenutog van Majkrosoft
Vindousa. Kada je proradio, Hal je na meniju kliknuo funk-
ciju koja mu je delovala najzanimljivije: ,Napravi novcice.”
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Kada je ovo uradio, procesor njegovog racunara cujno se
dao u naporan rad.

Posto je sve radilo, Hal je mogao da napravi pauzu i posve-
ti se porodi¢nim duznostima, izmedu ostalog zajednickoj
veceri u obliznjem kineskom restoranu i maloj rodendanskoj
proslavi za sina. Sato$ijeva prilozena uputstva tvrdila su da
bi stvaranje novca moglo potrajati ,danima ili mesecima,
zavisno od brzine vaSeg racunara i konkurencije na mrezi®

Hal je na brzinu naskrabao poruku Satosiju da sve radi:
»Moram da idem, ali ¢u ostaviti ovu verziju uklju¢enu neko
vreme.“

Hal je ve¢ dovoljno is¢itao da bi razumeo osnove onoga
$to mu je kompjuter sada radio. Kada se bitkoinski program
ukljuci, ulogovao bi se u odreden cet-kanal i nadao druge
rac¢unare na kojima je isti softver pusten u pogon - u susti-
ni, trenutno samo Satosijeve kompjutere. Svi kompjuteri
su pokusavali da uhvate nove bitkoine, pustene u sistem u
grupama, sveznjevima, od po pedeset nov¢ic¢a. Svaka nova
grupacija bitkoina bila bi dodeljena adresi jednog korisnika
koji bi se povezao na mrezu i pobedio u nekoj vrsti trke u
reSavanju kompjuterske zagonetke. Kada bi racunar pobedio
u jednoj etapi trke i uhvatio nove novcice, sve ostale masine
na mrezi bi azurirale zajednicku evidenciju o broju bitkoina
na bitkoinskoj adresi tog ra¢unara. Onda bi racunari na mrezi
automatski poceli da se trkaju u reSavanju novog problema
kako bi otkljucali slede¢u grupu od pedeset nov¢ica.

Te veceri, kada se Hal vratio za kompjuter, odmah je
video da je ve¢ zaradio pedeset bitkoina, koji su sada stajali
ubelezeni pored jedne njegove bitkoinske adrese, i takode
bili uneti u javnu knjigu finansija, gde se vodila evidencija
o svim bitkoinima. Ovih sedamdeset osam grupa tek proi-
zvedenih novcica bile su medu prve cetiri hiljade bitkoina
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pustenih u svet. U to doba nisu vredeli ama bas nista, ali
to nije umanjilo Halov polet. U imejlu je Cestitao Satosiju
i poslao je imejl ¢itavoj mejling listi; dopustio je sebi da se
upusti u mastarije.

»Zamislite da bitkoin bude uspesan i postane glavni sistem
placanja Sirom sveta®, pisao je on. ,,Onda bi ukupna vred-
nost ove valute trebalo da je jednaka ukupnom svetskom
bogatstvu.”

Po njegovim prorac¢unima, to bi znacilo da svaki bitkoin
vredi desetak miliona dolara.

»lako su mali izgledi da bitkoin uspe do te mere, zar su
zaista bas jedan prema sto miliona? Vredi razmisliti o tome*,
napisao je pre nego $to se izlogovao.

Hal Fini je dugo razmatrao kako ¢e se buduc¢nost, po izgledu
i teksturi, razlikovati od sadasgnjice.

Kao jedno od ¢etvoro dece naftnog inzenjera koji je mnogo
putovao, Hal je i¢itao nauc¢nofantasti¢ne klasike, ali je takode
iz zabave Citao knjige o aritmetici i kasnije je pohadao Kali-
fornijski tehnoloski institut. Nikad nije posustajao pred inte-
lektualnim izazovima. Na prvoj godini fakulteta pohadao je
kurs o teoriji gravitacionog polja predviden za postdiplomce.

Ipak, nije bio tipi¢an zaludenik za nauku. Bio je krupan,
atletski graden, voleo je da se skija u kalifornijskim planinama
i, za razliku od vecine studenata Kalifornijskog instituta, nije
bio stidljiv i nezgrapan u drustvu. Sportski duh je prenosio
i na intelektualno polje. Posle ¢itanja romana Larija Nivena,
koji raspravlja o mogu¢nosti kriogenskog zamrzavanja i
kasnijeg ozivljavanja ljudi, Hal nije samo u spavaonici razmi-
$ljao $ta bi to sve omogucilo. Nasao je fondaciju posve¢enu
ostvarivanju ove ideje i prijavio se da prima casopis Fondacije



24 NATANIJEL POPER

za produzenje zivota Alkor. Na kraju je platio da se njegovo
telo i tela njegove porodice posle smrti stave u hladnjace
blizu Los Andelesa.

Pojava interneta dobro je dosla Halu; sada je mogao stu-
piti u vezu s drugim, udaljenim ljudima koji su razmisljali
o sli¢no opskurnim ali radikalnim idejama. Cak i pre nego
$to je osmisljen prvi brauzer, Hal se pridruzio najranijim
internet zajednicama, grupama s nazivima kao Sajferpankerii
Ekstropijanci, gde se bacio u rasprave o tome kako bi se nova
tehnologija dala upotrebiti za stvaranje buducnosti iz snova.

Ove grupe su bile izuzetno opsednute pitanjem kako ¢e
tehnologija promeniti ravnotezu mo¢i izmedu korporacija
i vlada s jedne i pojedinaca s druge strane. Tehnologija je
ocito davala pojedincima viSe mo¢i nego ikad ranije. Inter-
net u povoju omogucio je ovim ljudima da razgovaraju sa
srodnim dusama i Sire svoje ideje na dotad nemoguce naci-
ne. Ali neprestano se diskutovalo o tome kako nadolazeca
digitalizacija zZivota takode daje vladama i kompanijama vecu
kontrolu nad mozda najvrednijom i najopasnijom robom
informacionog doba: samim informacijama.

U danima pre kompjutera, vlade su svakako imale dosijee
gradana, ali o vecini je bilo nemoguce pronaci ba§ mnogo
podataka. Devedesetih godina dvadesetog veka, medutim —
mnogo pre nego $to je otkriveno da Drzavna bezbednosna
agencija (NSA) njuska po mobilnim telefonima obi¢nih
gradana i pre nego §to se Citava nacija upustila u raspravu o
pravilima privatnosti na Fejsbuku - sajferpankeri su uvideli
da digitalizacija Zivota veoma olaksava vlastima da priku-
pljaju podatke o gradanima, zbog cega je lakse i da ti isti
podaci padnu u zloc¢inacke ruke. Sajferpankeri su postali
opsednuti zastitom licnih podataka i cuvanjem privatnosti.
Sajferpankerski manifest, koji je Erik Hjuz, matematicar s
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Berklija, poslao na mejling listu 1993. godine, pocinjao je
re¢ima: ,,U elektronsko doba, privatnost je neophodan uslov
za postojanje otvorenog drustva.”

Ovaj nadin razmisljanja delimi¢no je proistekao iz liberta-
rijanske politike, popularne u Kaliforniji jo$ od sedamdesetih
i osamdesetih godina dvadesetog veka. Sumnji¢avost prema
vladi bila je prirodna za programere poput Hala, koji su se
trudili da programiranjem stvore novi svet i nisu bili primo-
rani da se oslanjaju ni na koga drugog. Hal je posisao ove
ideje na Kalifornijskom tehnickom institutu, kao i iz romana
Ajn Rand. Ipak, pitanje privatnosti u doba interneta bilo je
popularno i van libertarijanskih krugova, medu borcima za
ljudska prava i drugim protestnim pokretima.

Niko medu sajferpankerima nije smatrao da resenje pro-
blema lezi u bekstvu od tehnologije. Umesto toga, Hal i ostali
nameravali su da odgovore pronadu upravo u tehnologiji,
i naro¢ito u nauci koja se bavi enkripcijom, Sifrovanjem
podataka. Enkripcione tehnologije su, istorijski gledano,
prvenstveno bile povlastica najmoc¢nijih institucija. Pojedin-
ci su mogli pokusavati da zastite svoje razgovore i poruke
$iframa, ali vlada i oruzane snage gotovo uvek su posedovale
mo¢ da tako nesto desifruju. Sedamdesetih i osamdesetih
godina dvadesetog veka, medutim, matematicari sa Stan-
forda i Masacusetskog tehnoloskog instituta dosli su do niza
revolucionarnih otkri¢a koja su sada prvi put omogucila
obi¢nim ljudima da $ifruju ili skrembluju poruke tako da ih
moze desifrovati samo primalac, a ne moze ih odgonetnuti
¢ak ni najjaci superkompijuter.

Svaki korisnik ove nove tehnologije, poznate kao asime-
tricna kriptografija ili kriptografija s javnim klju¢em, dobio
bi javni kljuc - jedinstvenu kombinaciju slova i brojeva, neku
vrstu adrese koja se sme podeliti javno - i privatni kljuc za
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nju, koji treba da je poznat samo doti¢cnom korisniku. Dva
klju¢a su matematicki povezana na nacin koji obezbeduje da
samo korisnik, ili recimo korisnica — nazovimo ovu korisni-
cu Alis, kao $to su kriptografi imali obicaj - koji poseduje
privatni klju¢ moze otkljucati poruku poslatu na svoj javni
kljug¢, svoju javnu adresu. Jedinstvenu vezu izmedu svakog
javnog i privatnog klju¢a odredivale su slozene matematicke
jednacine, tako ostroumno osmisljene da samo pomocu
javnog kljuca niko nikad ne bi obrnutim postupkom mogao
do¢i do odgovarajuceg privatnog kljuca — ¢ak ni najjaci
superkompijuter. Svi ovi ¢inioci kasnije ¢e odigrati klju¢nu
ulogu u radu bitkoinskog softvera.

Godine 1991. Hal se upoznao s moguc¢nostima kriptografi-
je s javnim klju¢em posredstvom revolucionarnog kriptografa
Dejvida Coma, koji je eksperimentisao ne bi li ustanovio kako
se kriptografija s javnim klju¢em moze upotrebiti za zastitu
privatnosti pojedinca.

»Meni ovo deluje vrlo oc¢igledno®, rekao je Hal ostalim
sajferpankerima kad se prvi put susreo sa Comovim delima.
»Suoceni smo s problemom gubitka privatnosti, nadolazece
kompjuterizacije, ogromnih baza podataka, dalje centralizaci-
je —a Com nam nudi jedan potpuno nov pravac, pravac koji
¢e dati mo¢ u ruke pojedincu, a ne vladi ili korporacijama.®

Kao i obi¢no kad naide na nesto uzbudljivo, Hal nije samo
pasivno ¢itao o tome. Nocu i vikendom, posle posla - radio
je kao softverski developer - poceo je da pomaze u dobro-
voljnom projektu zvanom ,,Dosta dobra privatnost® (Pret-
ty Good Privacy ili PGP), koji je omogucavao ljudima da
jedni drugima Salju poruke Sifrovane pomocu kriptografi-
je s javnim klju¢em. Osnivac projekta Fil Zimerman bio je
antinuklearni aktivista i Zeleo je disidentima da omoguci
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komunikaciju bez prismotre vlasti. Uskoro je Zimerman pri-
mio Hala u PGP kao svog prvog zaposlenog.

Idealisticki projekti poput PGP-a uglavnom nemaju veli-
ku publiku. Ipak, postalo je jasno koliko je ova tehnologija
mozda znacajna kada je savezno tuzilastvo pokrenulo krivi¢-
nu istragu protiv PGP-a i Zimermana. Vlada je klasifikovala
enkripcione tehnologije poput PGP-a kao ratnu opremu
ravnu oruzju, i zbog ove oznake ju je bilo nezakonito izvoziti.
Iako se od tuzbe naposletku odustalo, Hal je morao godinama
da pauzira sa u¢eS¢em u PGP-u i nikad nije smeo da prizna
kako je zasluzan za pojedine vazne doprinose projektu.

Ekstropijanci i sajferpankeri su sprovodili u delo nekoliko
razlicitih eksperimenata, s namerom da pruze pojedincu vise
moci u odnosu na tradicionalne predstavnike vlasti. Ipak,
u sredi$tu njihovih napora da zamisle i ostvare drugaciju
buduénost, od samog pocetka je lezao novac.

Za svaku trzi$nu ekonomiju novac je isto ono $to su voda,
vatra ili krv za ljudski ekosistem — osnovna supstanca neop-
hodna da bi sve ostalo funkcionisalo. Postojece valute, vaze-
¢e samo unutar granica jedne zemlje i podlozne uticaju teh-
noloski nepotkovanih banaka, programerima su se ¢inile kao
bespotrebno ogranicenje. U naucnoj fantastici uz koju su
Hal i ostali odrastali gotovo uvek se Sirom galaksija koristi
univerzalni novac — u Zvezdanim ratovima to su standard-
ni galakticki krediti. U trilogiji Zora no¢i Pitera F. Hamilto-
na to su jupiterski krediti.

Nisu u pitanju bile samo ambicije iz maste; sajferpanke-
ri su postojeci finansijski sistem posmatrali kao jednu od
najvecih pretnji privatnosti pojedinca. Retko koji tip poda-
taka otkriva toliko o osobi poput Alis, miljenice kriptografa,
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kao njene novc¢ane transakcije. Ako se njuskala domognu
njenih bankovnih izvestaja o kori$¢enju kreditnih kartica,
mogu da prate kuda se kretala nekog odredenog dana. Nije
slu¢ajno $to su bankovni izvestaji jedan od glavnih nacina za
pracenje begunaca pred zakonom. Sajferpankerski manifest
Erika Hjuza ovim se pozabavio nadugacko i nasiroko. ,,Kada
mehanizam koji omogucava transakciju razotkrije ko sam
ja, visSe nemam privatnost. Ne mogu da se razotkrijem samo
delimi¢no; uvek moram u potpunosti da pokazem ko sam®,
pisao je Hjuz.

»Privatnost u otvorenom drustvu zahtevala bi sisteme
anonimne transakcije, dodao je on.

Gotovina je uvek omogucavala anonimno placanje, ali
gotovina se nije prenela u digitalni svet. Cim je novac postao
digitalan, neka treca strana, recimo banka, uvek je bila ume-
$ana i mogla je da prati transakciju. Hal, Com i sajferpankeri
zeleli su gotovinu digitalnog doba, gotovinu bezbednu za
upotrebu bez Zrtvovanja privatnosti korisnika, gotovinu koju
bi bilo nemoguce krivotvoriti. Iste one godine kada je Hjuz
napisao manifest, Hal je poslao imejl grupi koja je zamislila
neku vrstu digitalne gotovine, prilikom cijeg korisc¢enja se
»he evidentira gde tros§im sopstveni novac. Banka samo zna
koliko podizem svakog meseca®.

Mesec dana kasnije, Hal je ¢ak smislio drzak naziv: ,,Danas
sam smislio novo ime za digitalnu gotovinu: KRES, kao
KRipto kES.“

Jo$ pre nego sto su sajferpankeri poceli da se zanima-
ju za ovo, Com je ve¢ bio smislio svoju verziju. Sa institu-
ta u Amsterdamu, gde je radio, napravio je digikes (DigiCa-
sh), internet novac koji se mogao trositi svuda u svetu a da
korisnici ne moraju odati privatne podatke. Sistem je kori-
stio kriptografiju s javnim klju¢em i dozvoljavao je nesto sto
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je Com nazivao slepim digitalnim potpisima; oni su omo-
gucavali ljudima transakcije bez davanja informacija o sebi.
Kada je banka Mark Tven u Sjedinjenim Drzavama pocela
da eksperimentide s digikeSom, Hal je otvorio racun u njoj.

Ipak, Comov postupak nece se dopasti Halu i ostalima.”
Kod digikesa, centralna organizacija, to jest Comova kom-
panija, morala je da potvrdi svaki digitalni potpis. Ovo je
znacilo da se do izvesne mere moralo ukazati poverenje toj
centralnoj organizaciji da nece dirati bilans, kao i da nece
propasti u poslu. I zaista, kada je Comova kompanija ban-
krotirala 1998. godine, digikes je propao s njom.* Ovo je bri-
nulo Hala i ostale, te su se trudili da naprave digitalnu goto-
vinu koja se nece oslanjati na nekakvu centralnu instituciju.
Problem je, naravno, bio to $to bi neko morao paziti da ljudi
prosto ne iskopiraju svoj digitalni novac i ne potrose ga dva-
put. Neki sajferpankeri jednostavno su odustali od projekta,
ali Hal se nije tako lako predavao.

Ironicno je $to, iako je Hal bio toliko oran da napravi novi
novac, njegovo zanimanje nije bilo prvenstveno finansijske
prirode. Programi koje je pisao, poput PGP-a, bili su izricito
predvideni da budu dostupni svakom, besplatno. Njegovo
politicko nepoverenje prema vladi pak nije vuklo korene
iz sebicnog ogorcenja §to mora da placa porez. Devedese-
tih godina dvadesetog veka Hal je imao obicaj da izracuna
najve¢u mogucu svotu za svoju poresku klasu i poslao bi
¢ek tog iznosa kako ne bi morao da se gnjavi i popunjava
formulare o licnom dohotku radi procene poreza.” Kupio je
skromnu ku¢u na obodu Santa Barbare i ostao tu godinama.
Kao da mu nije smetalo $to radi u dnevnoj sobi ili $to su se
plave fotelje ispred njegovog pisaceg stola izlizale. Umesto
sebi¢nosti, ¢inilo se da ga pokrece radoznalost intelektualne
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prirode, jasno vidljiva u svakom njegovom imejlu, kao i ideje
o tome koliko drugi ljudi zasluzuju.

»Uopsteno govoredi, sve $to sada radimo, radimo da bi
Veliki Brat postao bespotreban. Nas posao je vazan®,' pisao
je Hal sadruzima. ,, Ako sve prode kako treba, mozda ¢emo se
jednog dana osvrnuti i shvatiti kako je ovo nesto najvaznije
$to smo ikad uradili.”



DRUGO POGLAVLJE

1997.

omisao na stvaranje nove vrste novca mnogima ce izgle-

dati vrlo ¢udna, pa ¢ak i besmislena. Za brojne savremene
ljude, novac naprosto ¢ine papirne novcanice i kovanice
koje izdaju pojedine zemlje. Pravo na kovanje novca spada
u stavke koje definiSu naciju, ¢ak i male nacije kao $to su
Vatikan ili Mikronezija.

Ipak, to je tako tek manje-vise odnedavno. Do Ameri-
¢kog gradanskog rata, ve¢inu novca u upotrebi u Sjedinje-
nim Drzavama izdavale su privatne banke; vladao je potpun
rusvaj suparnickih nov¢anica, koje su postajale bezvredne
ako im mati¢na banka propadne. Mnoge drzave u to doba
upotrebljavale su inostrane novcice.

Ovo se samo nastavljalo na mnogo dugotrajnije stanje;
ljudi su se gotovo odvajkada trudili da nadu bolji oblik novca,
pa su usput isprobali zlato, $koljke, kamene diskove i dudo-
vu koru.

U potrazi za boljim oblikom novca, sudtina je uvek bila
pronaci neki pouzdaniji i jednoobrazniji nacin da se ustanovi
vrednost svega $to nas okruzuje — nekakvo zajednicko merilo,
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zahvaljuju¢i kom bismo mogli pouzdano uporediti vrednost
drvene grede, jednog ¢asa stolarskog rada i slike sume. Kako
se izrazio sociolog Najdzel Dod,' valjan novac nam ,,omogu-
¢ava da pretvorimo kvalitativne razlike izmedu predmeta u
kvantitativne razlike, koje nam onda omogucavaju razmenu®.

Valuta kakvu su zamisljali sajferpankeri oterala bi stan-
dardizaciju koju nam novac pruza ulogicku krajnost i donela
nam univerzalni novac koji se moze trositi bilo gde; ne bismo
bili ograniceni drzavnim valutama, ne bismo ih morali nositi
sa sobom i razmenjivati na svakoj granici, ovako kao sada.

Dok su se trudili da osmisle novu valutu, sajferpankeri
nisu gubili iz vida odlike uspesnog novca. Dobar novac obi¢-
no je trajan (zamislite novcanicu od jednog dolara odstam-
panu na toalet-papiru), lako prenosiv (zamislite nov¢i¢ od
¢etvrt dolara tezak deset kilograma), razmenjiv (zamislite
da imamo samo novcanice od sto dolara i nemamo sitninu),
jednoobrazan (zamislite da sve novcanice od jednog dola-
ra izgledaju razlic¢ito), i teSko dostupan (zamislite novcani-
ce koje svako moze iskopirati).

Ipak, pored svih ovih odlika, novac uvek zahteva i nesto
mnogo manje opipljivo, a to je vera ljudi. Ako ¢e farmer da
prihvati novc¢anicu od dolar u zamenu za Zzito oko kog se
marljivo trudio, mora verovati da ¢e taj dolar vredeti nesto
u budu¢nosti, svejedno §to je u pitanju samo zeleno parce
papira. Klju¢na odlika uspe$nog novca, vremenski gledano,
nije ko ga je izdao - pa ¢ak ni koliko je lako prenosiv ili izdr-
zljiv - ve¢ broj ljudi voljnih da ga upotrebljavaju.

U dvadesetom veku dolar je sluzio kao globalna valuta,
uglavnom zato $to je vecina ljudi verovala da Sjedinjene
Drzave i njihov monetarni sistem imaju prakti¢no najvece
izglede za prezivljavanje. Ovo objasnjava zasto su ljudi pro-
davali lokalne valute i Stedeli u dolarima.
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Veza izmedu novca i vere ve¢ dugo pretvara pojedince koji
uspevaju da stvore i zastite novac u kvazireligijske li¢nosti.
Engleska re¢ money, novac, poti¢e od imena starorimske
boginje Junone Monete, u ¢ijim se hramovima kovao novac.
U Sjedinjenim Drzavama, prema guvernerima centralne
banke - Saveznih rezervi, koji imaju zadatak da nadziru
snabdevanje novcem, odnose se kao prema nekakvim pro-
rocima; njihove objave se analiziraju kao kozje iznutrice u
stara vremena. Predstavnicima Saveznih rezervi podarene su
moc¢ i nezavisnost kakve nema gotovo nijedan drugi drzavni
zvani¢nik, a zadatak zastite drzavne valute poveren je naroci-
toj agenciji, Tajnoj sluzbi, koja je tek kasnije dobila i dodatnu
odgovornost da stiti predsednikov Zivot.

Alan Grinspen, mozda naj¢uveniji prorok Saveznih rezer-
vi - premda je i on imao svoje mane - znao je da novac nije
nesto $to samo bankari centralne banke mogu stvarati. U
svom govoru 1996. godine, bas kada su sajferpankeri uzna-
predovali u ogledima, Grinspen je izjavio da zamislja kako
bi tehnoloska revolucija mogla ponovo otvoriti mogu¢nost
postojanja privatnog novca, i da bi to u stvari moglo biti
korisno:

»Zamislivo je da ce, u bliskoj budu¢nosti, posrednici u
elektronskom placanju, koji posreduju na primer putem
pretplatnih kartica ili digitalne gotovine, osnovati specija-
lizovane korporacije za pruzanje ove usluge — korporacije
dobrog finansijskog stanja i dobrog kreditnog rejtinga.“!?

U godinama koje su usledile za Grinspenovim govorom,
sajferpankerski svet sav je vrveo od uposlenosti. Godine
1997. britanski nau¢nik po imenu Adam Bak" poslao je na
sajferpankersku mejling listu plan za nesto $to je nazvao
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heskes (hashcash), i to je resilo jedan od najosnovnijih pro-
blema koji su usporavali projekat digitalne gotovine: navodnu
nemogucnost da se napravi bilo kakav digitalni fajl koji se
ne moze bezbroj puta iskopirati.

Bak je, radi resenja ovog problema, do$ao na pametnu
ideju, koja ¢e se kasnije ispostaviti kao vazan ¢inilac za stva-
ranje bitkoinskog softvera. U svom konceptu, Bak je krea-
tivno iskoristio jedan od glavnih elemenata kriptografije s
javnim kljucem: kriptografske funkcije za sazimanje ili hes
funkcije. To su matematicke jednacine koje je lako resiti,
ali je tesko na njih primeniti obrnuti inzenjering, bas kao
$to je manje-vise lako pomocu papira i olovke pomnozi-
ti 2.903 sa 3.571, ali je daleko teze ustanoviti koja dva broja
treba pomnoziti da bi se dobilo 10.366.613. U sustini, kod
heskesa, kompjuteri su morali da dokuce koja dva broja se
mogu pomnoziti da bi se dobio rezultat 10.366.613, prem-
da su posredi bili znatno tezi matematicki problemi. Zapra-
vo su bili toliko teski da je racunar mogao samo vise puta da
nagada s ciljem da naposletku nade pravi odgovor. Kada bi
kompjuter dosao do odgovora, zaradio bi heskes.

Stvaranje heskesa ovim metodom bilo je korisno u kon-
tekstu digitalnog novca jer je postizalo cilj: da heskes bude
redak i tesko dostupan - a to je odlika valjanog novca, ali
ne i digitalnih fajlova, koji se uglavnom lako daju umnozi-
ti. Rac¢unaru je bio potreban velik trud da bi stvorio svaku
novu jedinicu heskesa, i stoga je sam taj proces zadobio ime
proof-of-work (dokaz o radu)* - §to ¢e kasnije postati glav-
na inovacija na kojoj e se zasnivati bitkoin. Glavni problem
s Bakovim sistemom, ako ga posmatramo kao neku vrstu

* Dokaz o radu je podatak koji je tesko ili skupo proizvesti, ali ga
je lako proveriti. (Prim. prev.)



Digitalno zlato 35

digitalnog novca, bio je §to se svaka jedinica heskesa mogla
upotrebiti samo jednom i svako u sistemu bi morao da stva-
ra nove jedinice kad god pozeli da ih koristi. Jos jedan pro-
blem bio je $to osoba s beskrajno dobrim kompjuterom moze
da proizvodi sve vise i vise heskesa i tako smanjuje vrednost
svake jedinice.

Godinu dana nakon $to je Bak ucinio svoj program
dostupnim, jo$ dva ¢lana sajferpankerske liste osmislila su
sopstvene sisteme, i u njima ispravila pojedine mane heske-
$a; ishod su bili digitalni zetoni koji su zahtevali ,,dokaz o
radu’, ali su se mogli koristiti viSekratno. Jedan je bio kon-
cept nazvan bit-zlato'*; njegov izumitelj Nik Sabo, stru¢njak
za racunarsku bezbednost, predstavio je ovu ideju bliskim
saradnicima poput Hala Finija 1998, ali nikad je zapravo nije
upotrebio u praksi. Drugi, poznat kao b-novac, potekao je od
Amerikanca po imenu Vej Dej."* Hal je napravio sopstvenu
varijantu, manje privla¢nog naziva'®: dokazi o radu za vise-
kratnu upotrebu (reusable proofs of work, RPOW).

Razgovor o ovim idejama na sajferpankerskoj listi i u
srodnim grupama ponekad je li¢io na prepucavanje supar-
nicke brace koja se nadmecu. Sabo se brecao na druge pre-
dloge, govorio da se svi previSe oslanjaju na specijalizovan
rac¢unarski hardver umesto na softver. Ipak, ovi muskarci - a
svi su bili muskarci - takode su stekli veliko medusobno
postovanje. Premda su im ogledi bili neuspesni, ambicije
su im rasle i vise se nisu svodile samo na anonimni novac.
Izmedu ostalog, Bak, Sabo i Fini su pokusavali da savladaju
problem dazbina i prepreka trenutnog finansijskog sistema,
u kom banke naplacuju takse na svaku transakciju i otezavaju
vam slanje novca preko drzavnih granica.

,Zelimo potpuno anonimne, prenosive jedinice za razme-
nu, i transakcije po izuzetno niskim cenama. Ako nam to
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pode za rukom (a o¢ito pojedini ljudi oprobavaju digikes i
jo$ ponesto sli¢no), banke ¢e postati zastareli fosili, bas kao
$to i zasluzuju’, izjavio je Bak na sajferpankerskoj listi uskoro
nakon $to je pustio heskes u promet.

Kada je pisac nau¢ne fantastike Nil Stivenson 1999. obja-
vio knjigu Kriptonomikon, istrazivaci sa sajferpankerske
liste dobili su platonski ideal ka kom su mogli stremiti. U
romanu, koji je u hakerskim krugovima postao legendaran,
zamisljen je podzemni svet; ovaj svet funkcionise zahvaljujuci
digitalnom zlatu, pri ¢ijoj upotrebi ljudi ne moraju odavati
ko su i $ta su. U romanu je nadugacko opisana kriptografija
koja je sve to omogucila.

Ipak, ogledi sajferpankera u stvarnom svetu i dalje su
nailazili na prakti¢ne prepreke. Niko nije mogao smisliti kako
da se stvori novac bez oslanjanja na centralnu instituciju,
a mane takve institucije bile su moguca propast ili nadzor
vlade. Ogledi su takode nailazili i na sudtinskije poteskoce,
to jest kako naterati ljude da koriste nove digitalne Zetone
i da im pripiSu vrednost. Pre nego $to je na scenu stupio
Satosi Nakamoto, a posto je projekat za sobom imao ovakvu
istoriju, mnogi ljudi koji bi vrlo verovatno bili pobornici
bitkoina postali su krajnje blazirani. Stvaranje digitalnog
novca delovalo je kao obi¢an san, isto kao pretvaranje uglja
u dijamante.

U avgustu 2008. godine Satosi je stupio u svet putem imejla
koji je poslao tvorcu heskesa Adamu Baku; zamolio ga je da
pogleda kratak rad u kom je opisao nesto po imenu bitkoin.
Bak nije ¢uo ni za bitkoin niti za Satosija, i nije se narocito
pozabavio imejlom osim $to je usmerio Satosija na druge
sajferpankerske oglede koji su mu mozda promakli.
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Sest nedelja kasnije, na No¢ vestica, Satosi je poslao
detaljniji predlog na specijalizovanu i veoma akademski
orijentisanu mejling listu posvecenu prvenstveno kriptografiji
- bila je jedan od brojnih naslednika sajferpankerske liste,
koja je izasla iz upotrebe. Kao $to je uobic¢ajeno u ovim
krugovima, Satosi nije rekao ko je ni odakle je, i niko nije
pitao. Bila je vazna ideja, ne osoba. Preciznim, suvoparnim
jezikom Satosi je zapoceo razgovor smelom tvrdnjom da
je resio mnoge probleme duge potrage za svetim gralom
univerzalnog novca.

»-Radim na novom sistemu elektronske gotovine, koji bi
potpuno radio po principu peer-to-peer*, bez oslanjanja na
tre¢u stranku, pocinjao je imejl.

Iz devet strana dugog PDF dokumenta'” u prilogu imejla
jasno se videlo da je Satosi vrlo dobro upoznat sa svim
prethodnim pokusajima da se stvori samoodrziv digitalni
novac. Satosi je u svom radu citirao Baka i Veja Deja, kao i
nekoliko manje poznatih ¢asopisa o kriptografiji. Ipak, Satosi
je iskombinovao sve ove ranije izume i stvorio je sistem
razlicit od svih prethodnih.

Umesto da se oslanja na centralnu banku ili kompaniju
koja ¢e izdavati novac i pratiti njegovo koris¢enje — kao $to je
slu¢aj s postoje¢im finansijskim sistemom i Comovim digi-
kesom - ovaj sistem bio je zamisljen tako da o svakoj bitko-
inskoj transakciji i imovini svakog korisnika evidenciju vode
racunari svih korisnika digitalnog novca, u zajednic¢koj bazi
podataka koja ¢e postati poznata pod nazivom blok-lanac.

Ovaj proces je slozen; ¢ak i stru¢njacima bi trebalo vise
meseci da shvate kako sve to radi. Ipak, osnovni elementi

* Peer-to-peer mreza podrazumeva neposredno povezivanje sa
ra¢unarom drugog korisnika. (Prim. prev.)
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sistema mogu se otprilike skicirati, kao $to je Sato$i i u¢inio
u svom radu, kasnije poznatom kao Bitkoinski izvestaj.

Kako se navodi u doti¢cnom radu, svaki korisnik sistema
mogao bi imati jednu javnu bitkoinsku adresu ili vi$e njih
- to je nesto sli¢no bankovnim racunima - i privatni klju¢
za svaku adresu. Novcice povezane sa odredenom adresom
mogla bi da trosi samo osoba koja ima odgovarajudi privatni
klju¢ za tu adresu. Privatni klju¢ bio je malo drugaciji od
uobicajene lozinke, koju mora da ¢uva neki centralni autoritet
kako bi proverio unosi li korisnik ta¢nu lozinku. Kod bitkoi-
na, Satosi je primenio ¢udo kriptografije s javnim kljucem, i
sada je korisnica - nazovimo je opet Alis - mogla da potvrdi
transakciju i dokaze da ima privatni kljuc¢ bez potrebe da iko
drugi vidi ili zna njen privatni kljuc*.

Kada Alis pomocu privatnog kljuca potvrdi transakciju,
ona bi obavestila o ovome sve ostale kompjutere na bitko-
inskoj mrezi. Ovi kompjuteri bi proverili poseduje li Alis
nov¢ice koje pokusava da potrosi. Ovo bi uradili proverom u
javnoj evidenciji svih bitkoinskih transakcija — svi kompjuteri
na mrezi imali bi primerak ove evidencije. Kada kompjuteri
potvrde da se na Alisinoj adresi stvarno nalazi novac koji
ona pokusava da potrosi, podaci o Alisinoj transakciji bili bi
upisani na spisak svih skorasnjih transakcija — takav spisak
naziva se blok — u blok-lancu.

Ta¢na metoda kojom se blokovi dodaju u blok-lanac
mozda je najsloZeniji deo sistema. Najjednostavnije rece-
no, ovo podrazumeva neku vrstu racunarske trke izmedu
svih kompjutera na mrezi, po modelu koji je Adam Bak'®
osmislio za heskes. Kompjuter koji pobedi u trci zaduzen je

* Za vise detalja 0 ovom i ostalim osnovnim elementima funkcio-
nisanja bitkoinske mreze vidi Tehnic¢ki dodatak na strani 377.
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da zabelezi najnoviji transakcioni blok u blok-lanac. Sto je
podjednako vazno, pobednik takode dobija svezanj novih
bitkoina - pedeset bitkoina u vreme kada je mreza kona¢no
proradila. Ovo je zaista bio jedini nacin da se novi bitkoini
donesu na svet. Nagrada u vidu novih nov¢i¢a podsticala je
korisnike bitkoina da podese kompjutere za ucestvovanje u
zajednickom vodenju evidencije.

Ako bi bilo sporno koji je racunar dobio lutriju, prevagnula
bi ona transakciona evidencija koju je ve¢ prihvatila ve¢ina
kompjutera na mrezi. Ako, na primer, ve¢ina ra¢unara na
mrezi veruje da je u prosloj trci pobedila Alis, ali nekoliko
rac¢unara veruje da je pobedio Bob, ve¢ina kompjutera na
mreZi bi prenebregavala kompjutere koji koriste Bobovu
evidenciju sve dok se ovi ne bi prikljucili ve¢ini. Demo-
kratski nacin odlucivanja bio je vazan jer je sprecavao da se
nekoliko rdavih kompjutera odmetne i po¢ne da dodeljuje
sebi mnogo novih bitkoina; ovakvi prestupnici morali bi da
preuzmu vec¢inu kompjutera na mrezi kako bi ovo postigli.

Po demokratskom modelu odlucivalo bi se i 0 izmenama
u bitkoinskom softveru, instaliranom na rac¢unaru svakog
korisnika. Svaki korisnik mogao bi da unese izmenu u bitko-
inski softver otvorenog koda, ali izmene bi stupile na snagu
tek kada vec¢ina kompjutera na mrezi prihvati izmenjenu
verziju softvera. Ako samo jedan kompjuter po¢ne da koristi
razli¢itu verziju bitkoinskog softvera, ostali ra¢unari bi ga u
sustini ignorisali i on vi$e ne bi pripadao bitkoinskoj mrezi.

Da ponovimo, ovako je glasilo pet osnovnih koraka kori-
$¢enja bitkoina:

e Alis zapocinje prenos bitkoina sa svog racuna tako $to
potvrdi ovaj transfer privatnim klju¢em i posalje infor-
macije o transakciji ostalim korisnicima.
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e Drugi korisnici mreze provere ima li na Alisinoj bitko-
inskoj adresi dovoljno sredstava, a onda dodaju Alisinu
transakciju na spisak skora$njih transakcija, poznat
kao blok.

e Kompjuteri se utrkuju u resavanju problema da se
vidi ¢iji ¢e se spisak transakcija, to jest blok, pridodati
blok-lancu.

¢ Kompijuter ¢iji je blok dodat blok-lancu dobija svezanj
novih bitkoina

¢ Racunari na mrezi pocinju da prave nov spisak nedav-
nih, jos nepotvrdenih transakcija u pokusaju da osvoje
slede¢i svezanj bitkoina.

Ishod ovog slozenog postupka bio je varljivo jednostavan,
ali nikad ranije nije bio mogu¢; bila je to finansijska mreza
koja moze da stvara i premes$ta novac bez pomo¢i centralnog
autoriteta. Bez banaka, bez kompanija koje se bave kreditnim
karticama, bez regulatornih tela. Sistem je bio osmisljen tako
da niko osim vlasnika privatnog klju¢a ne moze trositi ili uzi-
mati novac sa odredene bitkoinske adrese. Sto je jos vaznije,
svaki korisnik sistema mogao je biti siguran da ¢e u svakom
trenutku postojati samo jedna javna, nepromenljiva evidenci-
ja o imetku svakog ¢lana sistema. Radi ovoga, korisnici nisu
morali pokloniti poverenje Satosiju onako kako su korisnici
digikesa morali da se oslone na Dejvida Coma, ili korisnici
dolara na Savezne rezerve. Morali su samo da veruju sop-
stvenim rac¢unarima sa instaliranim bitkoinskim softverom,
i Satosijevom kodu, a to je bio otvoreni kod i stoga je svako
mogao da ga pregleda. Ako se korisnicima ne bi dopadalo
nesto u pravilima koja je Satosijev softver propisivao, mogli
su da izmene pravila. Ljudi koji bi se prikljucili bitkoinskoj
mrezi bili su bukvalno i klijenti i vlasnici, i banke i kovnice.



