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Predgovor

Nelogicnost se upravo logikom ne moze uzdrmati ni na kakav nacin.

Hojmar fon Ditfurt, Naslede neandertalca

Logika ima lo$ imidz. Vazi za hladnu i proracunatu, a u
popularnoj kulturi ima mnogo likova koji ispadaju sme$ni
jer pokusavaju da na nelogi¢ne strane Zivota reaguju crno-
-belim formalizmom logickih zakona — pomislimo samo
na Vulkanca Spoka iz Zvezdanih staza.

Razlog predstavlja to $to sama logika ne daje nikakve
sadrzajne iskaze. Ona iz pretpostavki samo izvodi zakljuc-
ke, ali pretpostavkama zapravo nista ne dodaje. Da li je
sve to samo prazno poigravanje recima? I u ovoj knjizi
naci ¢ete neka formalna izvodenja zakljucaka iz receni-
ca za koje biste rekli: pa to je logi¢no - zasto mora tako
komplikovano da se dokazuje?

Tako misle i mnogi matematicari i filozofi. Kao disciplina
koja povezuje ova dva naucna polja, logika na oba fakulte-
ta tavori negde u zapecku. Studenti filozofije se ljute zbog
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obaveznih ispita na kojima moraju da preoblikuju ¢udna
¢udovista od jezickih tvorevina, dok matematicari logiku
Cesto osecaju kao sitnicavo pedantan formalizam, koji ih
sprecava da svoje uvide zapisuju kratko, jasno i ,,elegantno®.

Upravo matematicari su, medutim, pre oko stotinu
godina iskusili da je preterano nemaran odnos prema
logici zapretio da im u pravom smislu reci izvuce tlo ispod
nogu. Matematika je ¢ak vise puta uzdrmana zbog logic-
kih protivurecnosti, i dugo je potrajalo dok ponovo nije
stala na donekle sigurnu osnovu.

Mada logika re¢enicama na koje se primenjuje zapra-
vo ne dodaje nista novo, to ipak ne znaci da se kroz nju
ne moze do¢i do novih saznanja. Matematika ponovo
predstavlja najbolji primer: u svom modernom obliku,
ona sve iskaze izvodi iz jednostavnih aksioma. To znaci
da tim prostim pretpostavkama nista ne dodaje, ve¢ da se
sve od samog pocetka nalazi u ovim naizgled bezazlenim
premisama. Poslednja Fermaova teorema, Poenkareova
pretpostavka - sva spektakularna matematicka saznanja
novijeg doba, oko kojih su genijalni duhovi godinama
razbijali glavu, naposletku su ,,samo® primenjena logika.

I oni koji nisu matematicari dobro ¢e, medutim, uciniti
ako se bar u osnovnim crtama pozabave zakonima logi-
ke. Oni nam pomazu da odrzimo neku vrstu ,,mentalne
higijene®, prisiljavaju nas da ¢isto formulisemo misli. U
poglavlju 3. pobrojao sam dvadeset pet necistih naci-
na iznosenja argumenata, logicki ili u drugom smislu
pogres$ne zakljucke sa kojima se svakodnevno sre¢cemo u
televizijskim debatama.

Logika je, naravno, i izvor zabave pri odgonetanju
zagonetki i reSavanju zadataka. Za vas sam ovde odabrao
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tri tipa takvih zagonetki: logicke zagonetke, zagonetke sa
lazovima i zagonetke sa $eSirom. Odlikuju se time da ih
je moguce resiti bez ikakvog prethodnog znanja, samo
pomocu logike. Ja vam pokazujem nacine resavanja koji
mogu da vam posluze kao primer, a zatim u nekim zada-
cima mozete da se oprobate i sami.

Ovde Zelim i da se zahvalim Andreasu Losu i Berndu
Suu, koji su pregledali moj rukopis i dali mi neke vazne
sugestije u pogledu sadrzaja, kao i svojoj agentkinji Haike
Vilhelmi i svom lektoru Franku Strikstroku iz izdavacke
kuce Rovolt. Ako zelite da ukaZzete na eventualne nelogic-
nosti, ili da date neki nov podsticaj, posetite moju stranicu
na internetu www.droesser.net!

Kristof Dreser, Hamburg, septembar 2012.






1 Ako je mesec od zelenog sira. ...

O logici i stvarnosti

Tri logicara ulaze u kafanu. ,Hocete li sva trojica pivo?®,
pita ih kelnerica.

»-Ne znam*, kaze prvi logicar.

»-Ne znam*, kaze drugi logicar.

»Dal“, kaze treci logicar.

Ljudi koji se mnogo bave logikom na ovo se valjaju
od smeha. Ostali ljudi misle: sa ovakvima ne bih nikad
iSao u kafanu!

Logi¢no objasnjenje vica je sledece: logicar 1 hoce pivo,
ali ne zna Sta hoce njegovi pratioci, pa zbog toga na pitanje
ne moze da odgovori ni sa ,,da“, ni sa ,ne®.

Logic¢ar 2 na osnovu odgovora logicara 1 moze da
zakljuci da ovaj Zeli pivo. Da to nije slucaj on bi, naime,
na pitanje mogao da odgovori samo ,,ne” — recenica koja
pocinje sa ,,svi“ bila bi, naime, pogresna ako postoji ijedan
izuzetak.

Tek logicar 3 moze da pruzi konacan odgovor: on zna
da bi dvojica njegovih pratilaca rado popila pivo, a popio
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bi ga i on - pa stoga odgovara sa ,,da!“ Dobrodosli u svet
kazuistike, odnosno krajnje preciznog izrazavanja, koje bi
neki mozda nazvali i cepidlacenjem! Ako su vas misaoni
procesi u ovom vicu zabavili, mozete odmah baciti pogled
i na jedanaesto poglavlje, i resiti niz zagonetki u kojima
mora da se razmislja na slican dovitljiv i zaobilazan nacin.
U pravom zivotu takve situacije se, na srecu, retko javlja-
ju — ako kelnerica upita grupu gostiju da li svi hoce pivo,
odgovor obi¢no nece biti sleganje ramenima, ve¢ ce vise
glasova povikati ,,da!, ,,hocemo!®, ,,nego sta!“. A njoj osta-
je samo da ih prebroji i da donese odgovarajuci broj piva.

U zivotu se ne odvija uvek sve logi¢no, a i dobro je
$to je tako. Hamlet inace ne bi mogao da kaze: ,,Biti il’ ne
biti, pitanje je sad” - naime recenica u obliku ,,A ili ne-A®
uvek je tacna, pa stoga to i nije nikakvo pitanje. A kada
je pevac i pesnik Volf Birman, svojevremeno jo$ u NDR,
svoju unutra$nju rastrzanost izrazio re¢ima ,,najradije bih
otiSao, i najradije bih ostao ovde®, verovatno nije uvidao
da je to recenica oblika ,,A i ne-A“ pa stoga i protivurec-
nost. Zivot je zaista pun protivure¢nosti, a za razliku od
logike, tu ponekad moramo i da ih istrpimo.*

Kad sam pre nekoliko decenija na fakultetu studirao
matematiku i filozofiju, logika je bila obavezan predmet
za filozofe, a predavanja su vecini uterivala strah u kosti.
Vrhunac nerazumevanja nastupao je kad bi profesor,
bezizrazajnog lica, izdeklamovao recenicu: ,,Ako je mesec
od zelenog sira, broj pet je pijan®, da bi zatim jos$ tvrdio
i da je ova recenica ta¢na - jer iz neceg netacnog moze
* Na svom ¢uvenom koncertu u sportskoj dvorani u Kelnu, koji je bio

povod da izgubi drzavljanstvo, o ovim stihovima je rekao: ,,Oni veoma
ta¢no izrazavaju politicko raspolozenje mnogih mladih ljudi u NDR.“
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da se zakljuci nesto netacno, a da ceo iskaz, uprkos tome,
bude tacan.

Mozda je izdava¢ Frankfurter algemajne cajtunga
Frank Sirmaher, koji je pored germanistike i anglistike
studirao i filozofiju, na studijama propustio ovo preda-
vanje. U svakom slucaju, na vrhuncu afere oko bivieg
predsednika Nemacke Kristijana Vulfa, pocetkom 2012,
u svojim novinama je napisao ogorcen komentar koji
navodi na takav zakljucak. Vulf je, naime, u neslavnom
televizijskom intervjuu pokusao da demantuje optuzbe
da je protivpravno ostvario imovinsku korist i da pru-
7i prihvatljiva objasnjenja za svoje ponasanje. Sirmaher
njegovim pokusajima da se opravda nije poverovao ni
re¢, i napisao je: ,,Posto pogresna pretpostavka sve Cini
pogresnim, predsednikov intervju bio je tako fatalan.”
Intervju je zaista bio fatalan, ali u logici pogresna pretpo-
stavka uopste ne ¢ini sve pogresnim ve¢, naprotiv, sve ¢ini
tacnim. ,,Ako rec¢ca ’ako’ ne bi postojala, moj otac bi bio
milioner” - ova recenica je tacna, ali uprkos tome nisam
bogatiji ni za paru.

Logicke implikacije, medutim, zdravom ljudskom
razumu ne predstavljaju problem samo ako je pretpo-
stavka pogresna — ¢ak i ako je ta¢na, nastaju ¢udne istinite
recenice, poput: ,,Ako je Berlin glavni grad Nemacke,
onda je Angela Merkel savezna kancelarka.“ Sigurno je
da su oba dela iskaza tacna, ali kakve veze imaju jedan
s drugim? Odgovor glasi: nikakve. U logici se, naime,
ne radi o sadrzajnoj vezi izmedu iskaza. ,,Ako - onda“ u
svakodnevnom govoru uvek sugerise da se radi o nekoj
kauzalnoj, tj. uzro¢no-posledi¢noj vezi medu iskazima, ali
logika ne zna za to (viSe o ovome u devetom poglavlju).
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Nimoje kolege matematicari nisu se, medutim, inten-
zivno interesovali za logiku. U Bonu, gde sam studirao, na
Matematickom institutu je postojalo i odeljenje za ,,logiku
i elementarna istrazivanja“, smesteno u iznajmljenom
kucerku u sporednoj ulici. Ve¢ina studenata u tu zgradu
nikad nije usla. Mada je matematicka logika u 20. veku
dobro uzdrmala same temelje matematike i naposletku
pokazala da se sve tacne teoreme ove ipak tako logic-
ne nauke ne mogu logi¢no dokazati (vidi osmo i deseto
poglavlje), matematicari u svom svakodnevnom radu sa
logikom ipak postupaju zapanjujuce naivno. Naucili su
nekoliko tehnika dokazivanja, ali inac¢e primenjuju svoj
zdrav ljudski razum i na taj nacin uspevaju da doguraju
dosta daleko.

Logika je za stvarnost slepa. Zanimaju je samo formal-
ni odnosi medu iskazima. Zakljucci koji se iz odredenog
broja pretpostavki mogu izvuéi ako su ove ta¢ne. Njen
domen nije indukcija, to jest utvrdivanje zakonitosti na
osnovu posmatranja stvarnosti, ve¢ dedukcija. Logika
po sebi ne daje nam argumente u diskusiji, ali moze da
preispita odrzivost argumenata.

Logiku zbog toga ¢esto optuzuju za izvesnu hladnocu.
Komandant Spok, Vulkanac sa svemirskog broda Enter-
prajz u seriji Zvezdane staze, bio je, doduse, ostar anali-
ticar, ali prilicno nespretan kada se radilo o osecanjima.
Veliki mislioci u proslosti su, medutim, upravo tu osobinu
logike smatrali prednos¢u i sanjali su da hladnom logikom
razre$e vrele sporove ¢ovecanstva. Gotfrid Vilhelm Lajbnic
spadao je u njih. Roden dve godine pre kraja Trideseto-
godisnjeg rata, sukoba u kom je gotovo polovina nemac-
kog stanovnistva spor oko verskih pitanja platila glavom,
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Lajbnic je sanjao da na mesto verbalnih okrsaja, koji se

vode uzavrele krvi i u sebi nose seme nasilja, stupi logika.

»Tada, ukoliko izmedu dva filozofa iskrsne neko sporno

pitanje, nau¢na rasprava nece biti niSta zahtevnija nego da

se vodi izmedu dva stru¢njaka za racun®, pisao je Lajbnic.

»Bi¢e dovoljno da se uzme u ruku olovka, da se sedne za

uredaj za racunanje i da jedan drugome (po mogucéstvu

ljubaznim tonom) kazu: ’Hajde da izra¢unamo.™

Pomocu logike uceni ljudi su od srednjeg veka hteli da
rede ¢ak i ono najvece pitanje - mnogo puta su pokusa-
vali da ¢istim razmisljanjem, iz logickih principa, izvedu
postojanje Boga. Prvi koji se na to odvazio bio je Ansel-
mo Kenterberijski, u 11. veku. Njegovi argumenti bili su
otprilike sledeci:

e Bog je ono od ¢ega se ne moze zamisliti nista vece.

e Zamislimo da Bog postoji samo u naSem umu. Tada
se moze zamisliti nesto vece od onoga od cega se ne
moze zamisliti nista vece.

e Ako se moze zamisliti nesto vece od onoga od cega
se ne moze zamisliti nista vece, tada je ono od cega se
nista vece ne moze zamisliti ono od ¢ega se nesto vece
moze zamisliti.

e Dakle, ono od ¢ega se ne moze zamisliti nista vece jeste
nesto od Cega se nesto vece moze zamisliti.

e To je protivure¢nost. Dakle, pretpostavka da Bog ne
postoji realno mora biti neta¢na, a Bog postoji.

Ova argumentacija nam danas izgleda ¢udno, sred-
njovekovno i sholasticki i ne bi nikoga mogla da preo-
brati u veru. Polazeci od jezicke konstrukcije (,,ono od
Cega se niSta vece ne moze zamisliti“), izvodi se zaklju¢ak
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o postojanju bica koje pokazuje odgovarajuce osobine.
Nesto veoma sli¢no se, medutim, dogodilo matematici
na pocetku 20. veka: prema Kantorovom naivnhom ucenju
o skupovima, dozvoljeni ,,skup svih skupova®, koji ne
dopusta nista vece od sebe samog, predstavljao je sli¢cnu
konstrukciju, koja je matematiku bacila u protivurecnosti.
Nju je 1903. pokazao Betrand Rasel, i to je odvelo pravo
u vrlo ozbiljnu krizu samih osnova ove na ¢istoj logici
zasnovane nauke. Vise o tome u osmom poglavlju!
Lajbnic je sanjao da razvije univerzalni opis sveta, Cha-
racteristica universalis, koji bi se sastojao od enciklopedije
nesumnjivih istina, formalnog jezika za njihovo opisi-
vanje i ,,skupa klju¢nih pravila pomocu kojih bi odatle
mogle da se izvedu nove istine i da se rese svi sporovi®. Bio
je uveren da zajedno sa grupom naucnika takav projekat
moze da postavi na noge u roku od pet godina. Ali umro
je pre nego $to je mogao da pristupi ovom projektu.*
Lajbnicova ideja nije bila osudena na neuspeh samo
zato $to je zahtevala prevelik rad. Postoji i jedan dublji
razlog: sve istine se ne mogu dokazati samo logikom.
Ovo narocito vazi za matematiku: 1931. Kurt Gedel je
pokazao da svaki dovoljno slozen formalni sistem (Sta to

* Ako nam Lajbnicov san danas izmamljuje osmeh, mozda ga samo
shvatamo suvi$e olako. I u najskorije vreme bilo je slicno osmisljenih
pokusaja: takav je, recimo, projekat ,,Cyc“ americkog informatic¢ara
Daga Lenata, koji je kompjuter trebalo da opremi kompletnim ljud-
skim svakodnevnim znanjem. I tu su elementi bili skup istina ljudskog
zdravog razuma, formalni jezik za njihovo opisivanje i klju¢na pravila
predikatske logike. Projekat je zapocet 1984, a Lenat je procenjivao da
¢e za njegovo kompletno ostvarenje biti potrebno 350 godina ljudskog
zivota. Projekat, medutim, do danas nije okoncan, a doneo je samo
nekoliko modula znanja za specijalne oblasti primene.
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znaci objasni¢emo u desetom poglavlju) sadrzi istinite
iskaze koji se logickim sredstvima ne mogu dokazati. To
je bio ve¢ drugi sustinski udarac za matematiku u roku
od trideset godina.

Logika je ,sadrzajno neutralna®, niSta ne dodaje iskazi-
ma na koje se primenjuje. Logika iz njih samo izvlaci isti-
ne koje se tamo ve¢ nalaze. U krajnjoj liniji, ona proizvodi
samo tautologije — recenice koje su istinite nezavisno
od svog sadrzaja. Koliko to ipak moze da bude mnogo
pokazuje matematika: sva njena saznanja naposletku su
tautologije, odnosno zakljucci izvuceni iz aksioma za koje
se pretpostavlja da su istiniti. To nam pokazuje kakvo
moc¢no orude moze biti logika.

Pozivam vas na putovanje kroz svet logike — putova-
nje na kom nas ¢ekaju zagonetke i mozgalice, dobri i losi
argumenti, antinomije i paradoksi, a koje nam naposletku
pokazuje i granice ljudskog misljenja.

Vic o logi¢arima koji smo ispric¢ali na pocetku ima jo$
jednu varijantu:

Cetiri logi¢ara dolaze u kafanu. ,,Hocete li svi pivo?*,
pita ih kelnerica.

»-Ne znam®, kaze prvi logicar.

»-Ne znam*, kaze drugi logicar.

»-Ne znam®, kaze tre¢i logicar.

»Ne“, kaze cetvrti logicar.

»0, pa vi mora da ste logicari!“, nasmeja se na to kel-
nerica. ,Odmah stizu tri piva!*

»0Odli¢no“, odgovara na to cetvrti logicar, ,,a meni,
molim vas, ¢asu crnog vina!“



