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Pred go vor

Ž
i ve ti u da na šnje vre me zna či bi ti su o -

čen s do stig nu ći ma na u ke. Na u ka se

ogle da kroz te le vi zi ju, mo tor sa unu -

tra šnjim sa go re va njem, avion i kom -

pju ter. To su sa mo ne ke tvo re vi ne.

Ipak, po tro šački pro iz vo di kao što su ovi, sa mo su je -

dan aspekt bla go de ti ko ju na u ka do no si čo ve čan stvu.

Na pri mer, mno go če šće je oblast me di ci ne pre ne -

breg nu ta u ko rist mno go „gla mu ro zni jih“ obla sti 

kao što su astro fi zi ka ili ra ket na teh ni ka. 

Do XIX ve ka smrt od ra znih bo le sti bi la je sva ko -

dnev na opa snost. I ve li ke bo gi nje i pa ra li za po ko si le

su mi li o ne dok Edvard Dže ner ni je do šao do jed no -

stav nog, ali re vo lu ci o nar nog ot kri ća da su mle ka ri ce

za ra že ne kra vljim bo gi nja ma ot por ne na ve li ke bo gi -

nje, a Džo nas Salk po tom raz vio vak ci nu pro tiv pa ra -

li ze. Obe bo le sti su na sta vi le da od no se žr tve i u mo -

der nom sve tu, ne zbog ne mo ći na u ke već zbog tra gič-

nog opi ra nja bo ga tih dr ža va da nje ne bla go de ti de le

sa si ro ma šni ma.

Na u ka je ta ko đe stvo ri la ma nje ko ri sne pro iz vo de

kao što su tenk, auto mat ska pu ška, atom ska bom ba,

ali je isto ta ko po sti gla re zul ta te bez ob zi ra na to što bi

se ne ki od njih mo gli sta vi ti pod mo ral nu sum nju. Na -

u ka sto ji na su prot su je ver ju, vradž bi na ma i re li gi ji. 

Uosta lom, va žno do stig nu će na u ke bi mo gao da

bu de, što je ve ro vat no još zna čaj ni je, i sam na učni

me tod ko ji po la zi od em pi rij skog po sma tra nja i sti že

do te o ri je, a za tim, uz no ve do ka ze, vo di do pro me ne 

i raz vo ja te te o ri je.

Mi dan-da nas mo že mo pri zi va ti ki šu, ali raz u me -

mo fi zičke uzro ke vre men skih pri li ka i, do iz ve sne

gra ni ce, mo že mo na njih uti ca ti. Mi vi še to ne pri pi su -

je mo de lo va nju ne kog bo žan stva i ne žr tvu je mo pr vo -

ro đe nu de cu u na di da će nam se bo go vi smi lo va ti.

Ovaj me tod je u su prot no sti sa pret hod nim na či -

nom ot kri va nja isti ne uz po moć „auto ri te ta“, či ja se

mi šlje nja sma tra ju isti ni tim ne na osno vu to ga šta tvr -

de već na osno vu to ga ko to tvr di.

Od biv ši ta kvo po i ma nje isti ne, na učni ci po bro ja ni

u ovoj knji zi po sma tra li su svet i pred la ga li te o ri je da

bi ga ob ja sni li, i te te o ri je me nja li da bi ko ri sti le da ljim

po sma tra nji ma.

Iz laz iz mra ka su je ver ja u sve tlost ra zu ma ni je uvek

bio lak. Kad se Ve za li jus dr znuo da opo vrg ne auto ri tet

Ga le na, osu đen je kao la žlji vac i lu dak; tvrd nje bra će

Mon gol fje na i šle su na pu ku sum nji ča vost. I Ga li leo i

Ko per nik su je dva iz be gli lo ma ču sle de ći ide je Ðor da -

na Bru na i pred la žu ći he li o cen tričnu te o ri ju Sun če vog

si ste ma na su prot pri hva će noj cr kve noj dog mi. Osta li

su do sled ni u svo jim tvrd nja ma, ko ji ma su čo ve čan -

stvu osve tlja va li put.

O ve li kim lju di ma ko ji su ušli u ovu knji gu, Ber -

trand Ra sel se po e tično iz ra zio na zvav ši ih „svom bli -

sta vo šću ze ni ta ljud ske ge ni jal no sti“. Ko li ko da le ko će

nas vo di ti ba klje ko je su oni upa li li i ko li ko će na u ka

da lje na pre do va ti po ka za će ge ne ra ci je na učni ka ko ji

će tek me nja ti svet. 

V e l i ka  o t k r i ć a :  S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t



STO NA UČNI KA 
KO JI SU PRO ME NI LI SVET



Z
a mi sli svet za ko ji svi zna ju da je
ra van i oslo njen na stu bo ve u
ogrom nom pro sto ru. Ši ro ko je 
bi lo pri hva će no uve re nje da je
ovaj s vet sre di šte uni ver zu ma na -

lik ša to ru, na či jim su ivi ca ma pri ka če ne zve -
zde, sve pod jed na ko uda lje ne od Ze mlje. Sa da
za mi sli da si oba ve šten da, na su prot op šte pri -
hva će nom mi šlje nju, svet plu ta, da ni je oslo -
njen ni na šta i da zve zde, Me sec i Sun ce ne sa -

mo da su na raz li či tim uda lje no sti ma već kru že
oko tro di men zi o nal ne ze mlje. To bi bio re vo lu -
ci o naran kon cept, pot pu n pre o bra žaj pro sto je -
ćeg po i ma nja sve ta i di vov ski skok u na učnom
raz u me va nju ka kav je uči nio Anak si man dar.

4 T E  O  R I  J A  O  P O  Č E T  K U

Naj po zna ti ji kao ute me lji vač mo der ne astro -
no mi je, Anak si man dar je po čet na tačka da na -
šnjeg za pad nog kon cep ta uni ver zu ma. Ovaj

8

Anak si man dar
oko 611−547. g. p.n.e.

Osim či nje ni ce da je Anak si man dar ro đen ve ro vat no ne gde

oko 611. g. p.n.e. u grčkom gra du Mi le tu na azij skoj oba li Tur -

ske, nje gov ži vot nam je ve o ma ma lo po znat. Raz log je uglav nom to što je on ve o ma ma lo pi sao

osta viv ši taj za da tak svo jim uče ni ci ma. Ono što zna mo do šlo je do nas iz dru ge ru ke, od ka sni jih grčkih

na učni ka-fi lo zo fa, ko ji su se, pri rod no, in te re so va li za učin ke slav nog pret hod ni ka. 

V e l i ka  o t k r i ć a :  S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t

Na po me na o po da ci ma



A n a k  s i  m a n  d a r

9

Anak si man dar ni je bio sa mo astro nom. Sma -

tra se da je uveo sun ča ni ča sov nik u Grčkoj iz

Va vi lo na upo tre blja va ju ći ga da od re di du go -

dne vi cu i rav no dne vi cu. U ge o gra fi ji se sma tra

da je na cr tao pr vu ma pu po zna tog sve ta, što je

sa mo po se bi ve li ki pro dor. U me đu vre me nu je, 

svo jim ve ro va njem da čo ve čan stvo po ti če od

pr vo bit nih ži vo ti nja na se lje nih na Ze mlji, i

ne ho ti ce na go ve stio Dar vi no vu te o ri ju u bi o lo -

gi ji. Anak si man dar je ve ro vao da su to

pr vo bit ne vr ste ri ba ko je su pre u ze le no ve ob li -

ke usled is pa ra va nja vo de za gre va ne Sun cem.

Grk je ro đen i umro u Mi le tu, u da na šnjoj 
Tur skoj, ma da se mi sli da je mno go pu to vao
dok je uob li ča vao svo je gle di šte ko smo sa.
Anak si man dar je bio uče nik Ta le sa iz Mi le ta,
ko ji je sam stvo rio ori gi nal no de lo u fi zi ci, 
fi lo zo fi ji, ge o me tri ji i astro no mi ji. Kao o Ta le -
so vom, ve o ma ma lo se zna i o Anak si man d ro -
vom ži vo tu, a sa ču van je sa mo je dan pa sus
nje go vog ori gi nal nog tek sta.  Osta lo što zna -
mo po ti če iz opi sa ka sni jih Gr ka, na ro či to
Ari sto te la i Te o fra sta. U kraj njem slu ča ju, oni
pam te Anak si man dra vi še kao fi lo zo fa ne go
kao na učni ka ko ji je uob li čio hra bru te o ri ju 
o „po čet ku“ ili „bes ko načno sti“. Ide ja je bi la
nje go vo „pr vo na če lo“ svih po ja va bez po čet -
ka i bez kra ja, ali od „nje po ti če va si o na i sve -
to vi u njoj“ (iz Te o fra sto vog opi sa Anak si -
man da ro vog de la). To je nje go va ide ja u
astro no mi ji ko ja je ima la du go ve čan uti caj
po što je pri pre mi la te o ri je ko je su pro me ni le
svet.

4 T O  P O  G R A F  S K I  U N I  V E R  Z U M

Anak si man d rov naj va žni ji is ko rak bi lo je
shva ta nje da Ze mlja sto ji pot pu no slo bod no u
sre di štu uni ver zu ma. Dru gi grčki mi sli o ci su
pri hva ti li mi šlje nje da je Ze mlja rav na plo ča
ko ja se odr ža va na vo di, stu bo vi ma ili na ne ki
dru gi na čin. Iako Anak si man dar oči gled no 
ni je imao pred sta vu o si li Ze mlji ne te že, po dr -
ža vao je svoj do kaz pret po stav kom da, po što 

je Ze mlja u sre di štu uni ver zu ma i „na is toj
raz da lji ni od kraj njih ta ča ka, ne te ži da se kre -
će ni pre ma go re ni pre ma do le ni na stra nu i, 
po što je ne mo gu će da se kre će u oba sme ra
isto vre me no, ona ne iz be žno sto ji ta mo gde se
na la zi“ (Ari sto te lo vo ob ja šnje nje Anak si man -
d ro ve te o ri je). Šta vi še, po što Ze mlja slo bod no
sto ji, to je Anak si man d ru omo gu ći lo da pred -
lo ži ide ju da Sun ce, Me sec i zve zde obi la ze ceo
krug oko Ze mlje. Ovo na pri mer ob ja šnja va
za što Sun ce za la zi na za pa du, a iz la zi na is to -
ku. No vo re vo lu ci o nar no vi đe nje sve ta po ja vi -
će se ka da se ovoj ide ji do da ide ja da 
Ze mlja leb di.

4 P R O  S T O R  I Z  M E  Ð U  Z V E  Z D A

Anak si man dar je za pra vo ot krio ide ju „pro -
sto ra“ ili uni ver zum sa du bi nom. Ra di je ne go
da vi di Ze mlju u sti lu pla ne ta ri ju ma s ne be -
skim svo dom, on je pred lo žio ne be ska te la
(Sun ce, Me sec, zve zde) ko ja su raz li či to u
da lje na od Ze mlje, s va zdu hom ili pro sto rom
iz me đu njih. Po ku šao je da od re di raz da lji nu
ovih te la od Ze mlje dok kru že oko nje, ma da
je po gre šno pred lo žio da su zve zde bli že od
Me se ca, a da je Sun ce uda lje ni je. Anak si man -
dar je mo žda na cr tao ma pu svo je ver zi je uni -
ver zu ma. Iako po gre šna u po je di no sti ma, ona
je mo gla bi ti ogrom na pro me na u gra fičkom
pred sta vlja nju ko smo sa. 

Anak si man dar je u stva ri ot krio ide ju 
pro sto ra – uni ver zum sa du bi nom.

Da lja do stig nu ća
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V e l i k a  o t k r i ć a : S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t

• predpostavlja se da je u svojim četrdesetim godinama putovao u

Egipat, Fenikiju, Arabiju, Judeju i Vavilon • oko 532. g. p.n.e. dolazi u

Kroton u južnoj Italiji i oko 525. g. p.n.e. osniva školu • oko 500. g. p.n.e. zbog narastajućih političkih

previranja odlazi iz Krotona u Metapont

Pi ta go ra
oko 581−497. g. p.n.e.

M
a lo to ga se sa si gur no šću
mo že re ći o ži vo tu ovog grč-
kog ma te ma ti ča ra i fi lo zo fa.
Po te ško ća je i u to me što su
mno ga ma te ma tička ot kri ća

ko ja su pri pi sa na Pi ta go ri za pra vo bi li ot kri li
nje go vi sled be ni ci pi ta go rej ci, čla no vi nje go ve
re li gi o zno-fi lo zof ske ško le. Po red to ga, sled be -
ni ci i bi o gra fi su ga kao osni va ča brat stva po -
što va li na ta kav na čin da je da nas te ško raz -
dvo ji ti le gen de od či nje ni ca.

4EKS PE RI MEN TAL NA  MA TE MA TI KA

Ipak, sa si gur no šću zna mo da je Pi ta go ra u
prak si iz vo dio eks pe ri men te ko ji ma je tra žio
ve ze iz me đu ma te ma ti ke i mu zi ke. Sma tra se
da je ka čio raz li či te te go ve o stru ne ili da je 
ra dio ogle de sa stru na ma raz li či tih du ži na is -
pi tu ju ći ma te ma tičke od no se iz me đu pro iz ve -
de nog zvu ka i te ži ne to jest, du ži ne ko jom je
de fi ni sao stru nu. Ot krio je da su od no si jed no -
stav ni, sa ce lo broj nim vred no sti ma – na pri -
mer, stru na od re đe ne du ži ne pro iz vo di ton 

Hro no lo gi ja



P i  t a  g o  r a
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„Sve što je fi zičke pri ro de, zve zde i uni ver zum, 
ure đe ni su ma te ma tičkim od no si ma.“

Iro nično je to što je Pi ta go ra po znat po svo joj

Te o re mi, pra vi lu ko je je vi še od hi lja du go di na

pre nje ga već bi lo po zna to, dok su nje go va ori -

gi nal na ot kri ća ne do volj no po zna ta. Mo že se

re ći da je Pi ta go ra ot kri ćem mu zičke le stvi ce

osta vio mno go ve ći uti caj na isto ri ju sve ta od

jed no stav ne ma te ma tičke for mu le ko ju je u ve -

ćem de lu po zaj mio od dru gih. Isto kao što je

ne kih 2.000 go di na ra ni je Kri sti fo ru Ko lum bu

pri pi sa na za slu ga za ide ju ko ju je pred lo žio

još Pi ta go ra – da je svet sfe ričnog ob li ka.

Da lja do stig nu ća

ko ji je u har mo ni ji sa to nom pro iz ve de nim na stru ni
tačno dvo stru ke du ži ne. Na osno vu ta kvih za pa ža -
nja stvo re ne su mu zičke le stvi ce ka kvim ih i da nas
zna mo. Ne sa mo da je ovo bi lo zna čaj no mu zičko ot -
kri će već je ta da ve ro vat no pr vi put je dan fi zički za -
kon do bio svo ju ma te ma tičku in ter pre ta ci ju. To je
bio za če tak ma te ma tičke fi zi ke.

4SVET KAO SFE RA

Ma da je Pi ta go ra imao ogra ni če ne mo gućno sti
ko ji ma je mo gao na učno pod u pre ti svo ja uve-
re nja, ide ja o har mo ničnim od no si ma me đu 
fi zičkim objek ti ma omo gu ći la mu je da stvo ri
kon cept sve ta kao sfe re. Za Pi ta go ru i nje go ve
sled be ni ke ide ja o „sa vr še nom“ ma te ma tič-
kom od no su iz me đu Ze mlji ne ku gle ko ja ima
kru žnu pu ta nju i zve zda ko je ima ju slično kre -
ta nje u sfer nom uni ver zu mu (kao što mu zički
to no vi har mo nično ple šu i me đu sob no za vi se)
bi la je mno go pri hva tlji vi ja od Anak si man -
dro ve ci lin drične Ze mlje ili one u ob li ku di -
ska. Ovo gle di šte je bi lo to li ko ube dlji vo da je
in spi ri sa lo po to nje grčke mi sli o ce, uklju ču ju ći
i Ari sto te la, da tra ga ju i ko načno pro na đu fi -
zičke i ma te ma tičke do ka ze ko ji ma su po dr ža li
te o ri ju o sve tu kao or bi ti.

4PI TA GO RA I NJE GO VA ŠKO LA

Pi ta go ra je svo ju ško lu osno vao u Kro to nu i

Ita li ji. Je dan od ci lje va bio mu je da pro ši ri is -
tra ži va nja o od no su iz me đu fi zičkog sve ta i
ma te ma ti ke. Za i sta, jed no od pet ključnih pi -
ta go rej skih ve ro va nja bi lo je do mi nant no: ide -
ja da je sve broj. Dru ga či je re če no, stvar nost
je u svo joj osno vi ma te ma tička i sve što je fi -
zičko, po put mu zičkih le stvi ca ili sfer ne Ze -
mlje i nje nih pra ti la ca, zve zda i uni ver zu ma,
je ste u ma te ma tičkom od no su. Ogle di pi ta go -
re ja ca do ve li su do broj nih ot kri ća po put onog
da je „zbir uglo va u tro u glu jed nak dva ma pra -
vim uglo vi ma (180°)“.  I da je „zbir uglo va u
po li go nu sa n stra ni ca jed nak 2n – 4 pra vih
uglo va“. Ma da spor no, nji ho vo naj ve će arit -
me tičko ot kri će bi li su ira ci o nal ni bro je vi. Po -
te klo je od sa zna nja da kva drat ni ko ren iz dva
ne mo že da se iz ra zi kao sa vr šen raz lo mak. To
je bio naj ve ći uda rac za pi ta go rej sku ide ju o
sa vr še no sti ko ji ih je po ne kim oce na ma do veo
do tle da su po ku ša va li da za ta ška ju ovo ot kri će.

4PI TA GO RI NA TE O RE MA

Ču ve na Pi ta go ri na te o re ma ve ro vat no je bi la 
po zna ta još u Va vi lo nu ali je mo gu će da je Pi ta go -
ra bio pr vi ko ji ju je ma te ma tički do ka zao. „Kva -
drat nad hi po te nu zom jed nak je zbi ru kva dra ta
nad ka te ta ma“ mo že se iz ra zi ti i ova ko: 
a2 + b2 = c2, gde su a i b kra će stra ni ce tro u gla 
a c je hi po te nu za.
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Hi po krat sa Ko sa 
oko 460–377. g. p.n.e.

V e l i ka  o t k r i ć a :  S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t

V
e ći deo ono ga što se pri pi su je Hi po -
kra tu sa dr ža no je u Hi po kra to vom

zbor ni ku, ni zu od še zde set do se -
dam de set me di cin skih tek sto va pi -
sa nih kra jem V i po čet kom  IV ve ka

pre no ve ere. Op šte je po zna to da mno ga od ovih
de la ni je na pi sao Hi po krat, što nje gov rad i za o -
stav šti nu osta vlja ne ja snim. Sma tra se da ova de -
la, pi sa na to kom sto ti nak go di na i če sto stil ski i
sa dr žaj no me nja na, po ti ču iz bi bli o te ke me di cin -
ske ško le na Ko su, i ve ro vat no su pri ku plje na u
pr vom re du od auto ra ko me su ka sni je pri pi sa na. 

Ari sto tel ga je na gra dio na dim kom „ve li ki
le kar“, ali je Hi po krat da nas mno go po zna ti ji

kao „otac me di ci ne“. Bez sum nje, Hi po kra ta
sa Ko sa, upr kos ogra ni če nim či nje ni ca ma,
po zna je mo kao čo ve ka ko ji je po sta vio te me lje
me di cin ske na u ke i ve o ma uti cao na njen raz -
voj čak i do da nas.

4 Z D R A  V O  R A  Z U M  S K I  P R I  S T U P

Hipokrat je smatrao da bolest i njeno lečenje 
u potpunosti pripadaju ovome svetu. Osta vio 
je po stra ni pra zno ve ri ce i usred sre dio se na
pri rod no i po je di načno po sma tra nje za pa ža ju či
i ana li zi ra ju ći simp to me i raz voj bo le sti. Za 
Hi po kra tov pri stup me di ci ni, naj va žni ja je
prog no za bo le sti i te žnja da se na da lje iz beg nu

Osim či nje ni ce da je Hi po krat ro đen na Ko su, ve ro vat no ne gde
sre di nom V ve ka pre no ve ere, dru gi po da ci ko je zna mo, kao i o

Anak si man dru, ma glo vi ti su to li ko da ih ni je uput no ni po mi nja ti.

Na po me na o po da ci ma



okol no sti ko je su iza zva le pro blem. Raz voj 
da le ko se žnog le če nja ili le ko va, me đu tim, ni je
sma tran ve o ma va žnim. Ono što do la zi od pri -
ro de, po Hi po kra tu, tre ba lo bi da se le či pri ro -
dom. Pre ma to me: od mor, zdra va is hra na, 
ve žba nje, hi gi je na i spre ča va nje bo le sti. „Ho -
da nje je naj bo lji lek za čo ve ka“, na pi sao je 
Hi po krat.  

4 T E  O  R I  J A  T E  L E  S N I H  S O  K O  VA

Te lo je sma trao je din stve nom ce li nom, a
ključ za po sti za nje zdra vlja po nje mu je ste
odr ža va nje pri rod ne rav no te že u toj ce li ni.
Sma trao je da če ti ri „te le sna so ka“ ko ja uti ču
na ovu rav no te žu jesu krv, lim fa, žu ta i cr na
žuč. Kad se na la ze u pod jed na kim ko li či na ma,
re zul tat je zdra vo te lo. Ako bi je dan sa sto jak
pre o vla da vao, on da bi bo lest za u ze la te lo. Na -
čin da se pre va zi đe pro blem bio bi da se pre -
du zmu ak tiv no sti ili je de hra na ko ja bi po spe -
ši la osta le te le sne so ko ve ko ji bi po ku ša li da
spre če onaj preovladavajući, sa ci ljem da se
po vra ti rav no te ža, a sa mim tim i zdra vlje.

Iako ovaj pri stup po me ri li ma da na šnje me -
di ci ne de lu je po ma lo ne na učno, či nje ni ca da
je Hi po krat pro pi si vao ta kvu pri rod nu „pri -

zem nu“ mo gućnost ipak je ve li ko po stig nu će.
Šta vi še, kon cept i tret man te le snih so ko va
odr ža vao se na red ne dve hi lja de go di na, sve
do XVII ve ka, a u ne kim aspek ti ma i do XIX
ve ka. Pre po ru ke za zdrav ži vot ko je je da vao,
kao što su di je ta i ve žba nje, i da nas, čak dve
hi lja de go di na ka sni je, je su „naj bo lji lek“. I
ter mi ni ko je je uveo Hi po krat tra ju: is ti ca nje
cr ne žu či na grčkom je bi la „me lan ho li ja“,
dok se za one sa pre do mi nant nom lim fom
(phlegm) go vo ri lo da su „fleg ma tični“.

4 H I  P O  K R A  T O  VA  Z A  K L E  T VA

Čud no, ali iz gle da da Hi po krat ni je na pi sao
svo je naj traj ni je za ve šta nje. Hi po kra to vu za -
kle tvu je ve ro vat no for mu li sao je dan nje go v
sled be ni k. To je kra tak pa sus, ko ji utvr đu je
pra vi la ko jih su svi le ka ri na da lje bi li oba ve -
zni da se pri dr ža va ju. Po red osta log, ona od -
re đu je etičku od go vor nost le ka ra pre ma bo le -
sni ci ma i oba ve zu ču va nja taj ne. Bio je to po -
ku šaj da se le ka ri Hi po kra to ve tra di ci je odvo -
je od pra zno ver nih „du hov nih“ is ce li te lja tog
vre me na. Nje na du go traj nost je to li ka da je
čak i da na šnji stu den ti medicine po la žu ka da
di plo mi ra ju.

H i  p o  k r a t  s a  K o  s a

13

Njegovi recepti se koriste i dalje, 
posle dve hiljade godina.

Pre Hi po kra to vog vre me na, do slov no ni je bi lo

ni ka kve na u ke u obla sti le če nja. Ve ro va lo se

da su bo le sti bož ja ka zna i da uti caj do la zi ne

iz pri ro de ne go iz van nje. Pre ma to me, je di ni

tret man je ta ko đe do la zio iz van pri ro de, kroz

ma gi ju, vra ča nje, su je ver je ili ver ski ob red. 

Hi po krat je su prot sta vio ovo mi šlje nje ube đe -

nji ma svo ga do ba. Nje gov pri stup je ume sto

ira ci o nal no sti pod ra zu me vao ra ci o nal nost,

či me je me di ci na za ko ra či la u do ba ra zu ma.

„Po sto je, za pra vo, dve stva ri“, re kao je Hi po -

krat sa Ko sa, „na u ka i uve re nje: pr vo ra đa

zna nje, a dru go ne zna nje.“

Hi po kra to vo na sle đe
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De mo krit iz Ab de re
oko 460–370. g. p.n.e.

V e l i ka  o t k r i ć a :  S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t

Dž
on Dal ton je da nas 
ši ro ko po znat kao
otac te o ri je ato ma, za-
sno va ne u XIX ve ku,
ko ja uči da su ele men -

ti sa či nje ni od ma lih, ne vi di lji vih de li ća. Ipak,
ide ja o ato mu i si ste mat ski do ka zi o to me ka ko
oni sa či nja va ju fi zički svet po sto ja la je vi še od
dve hi lja de go di na pre Dal to na, u tu ma če nju
De mo kri ta iz Ab de re u Tra ki ji.

4 T E  O  R I  J A  AT O  M A

Po jam „atom“ po ti če od grčke re či ato mon što
zna či „ne de ljiv“. Dal ton je uveo ovaj po jam
dve hi lja de go di na ka sni je upo tre biv ši istu reč
u svo joj te zi. Ali čak ni De mo krit ni je pr vi.
Nje gov uči telj Le u kip, kao i Anak sa go ra, upo -
tre blja va li su ovaj po jam za ne vi dlji ve če sti ce. 
De mo krit je, me đu tim, bio pr vi ko ji je po nu dio
sve o bu hva tan do kaz za pr ven stvo ato ma u iz -
grad nji či ta vog uni ver zu ma. Iako ni je za sno va -

Kao i mno gi nje go vi sa vre me ni ci, De mo krit ni je osta vio ce lo -

vi te pi sa ne tra go ve svog ra da pa su po je di no sti nje go vog

pri stu pa pre ži ve le je di no kroz frag men te ci ti ra ne u de li ma ka sni jih Gr ka, pr ven stve no Ari sto te la, 

ko ji im se pro ti vio, i Epi ku ra ko ji ih je odo bra vao. Je di ni delimično pouzdan po da tak je da je rođen

oko 460. go di ne pre no ve ere, prem da ne ki stručnjaci tvr de da je to bi lo 490. go di ne pre no ve ere.

Na po me na o po da ci ma



D e  m o  k r i t  i z  A b  d e  r e
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De mo krit je pred sta vio si ste ma ti čan do kaz 
o pr ven stvu ato ma.

Iako je mo der na na u ka mno ge ele men te De -

mo kri to ve te ze če sto pre i spi ti va la i opo vr ga -

va la, ona osta je kao je dan od ra nih po ku ša ja

da se s ne ko li ko jed no stav nih fi zičkih i ma te -

ma tičkih za ko na ob ja sni uni ver zum. To pred -

sta vlja jed nu va žnu pro me nu u od no su pre ma

da toj te mi i od u vek je za o ku plja lo na učni ke.

De mo kri tu se ta ko đe pri pi su je i ot kri će

ma te ma tičkog za ko na po ko me je za pre mi na

ku pe jed na ka trećini za pre mi ne valj ka iste

osnove i vi si ne, kao i isto ve tan od nos iz me đu

pi ra mi de i pri zme. 

Ma te ma tič ko na sle đe

na na na učnim do ka zi ma, kao što Dal to no va je -
ste, i prem da je osta la jed no stav na zdra vo ra zum -
ska pret po stav ka, mno gi aspek ti De mo kri to ve te -
o ri je i da lje su ak tu el ni.

4 AT O  M I :  B I T  N I  I  N I  Š TAV  N I

Za De mo kri ta su po sto ja le sa mo dve stva ri:
pro stor i ato mi. Pro stor se sa sto jao od „pra zni -
na“ iz u zet no ma log va ku u ma s bes ko načnim
bro jem ato ma što je či ni lo „bi će“ ili fi zički svet.
Ato mi i pro stor su od u vek po sto ja li jer ni šta ne
mo že na sta ti ni iz če ga. Ato mi, ko ji su sa stav ni
de lo vi sve ga na Ze mlji, na pla ne ta ma i zve zda ma
bi li su i uvek će bi ti isti: čvr sti, ne sa lo mi vi, ne vi -
dlji vi blo ko vi ko ji se ni ka da ne me nja ju. Oni se
jed no stav no kom bi nu ju sa dru gim ato mi ma u
pro sto ru i či ne raz li či te po ja ve od ste na, pre ko
pla ne ta do ži vo ti nja. Kad ži vo ti nje umru i stva ri
se ras pad nu, struk tu ra se dez in te gri še, a ato mi
su slo bod ni da stva ra ju no ve ob li ke po nov nom
kom bi na ci jom s dru gim ato mi ma. 

De mo krit je za klju čio da me tod po ko me se
ato mi kom bi nu ju za vi si od nji ho vih raz li či tih ob -
li ka. Ato mi u sup stan ci tečno sti bi tre ba lo da
ima ju glat ke, za o blje ne ivi ce ta ko da mo gu da
stru je jed ni po red dru gih, dok oni ko ji sa či nja va -
ju čvr ste pred me te ima ju zup ce, oštre ivi ce ko ji -
ma se je dan za dru gi mo gu za ka či ti. Kao i kod fi -
zičkog ob li ka, De mo krit je pred lo žio da dru gi
ču va ju raz li či te oso bi ne kao što je nji hov ukus

ko ji se ta ko đe mo že ob ja sni ti pre ko ivi ca ato ma:
sla dak ukus iza zi va ju ve ći okru gli ato mi, jak res-
ki i te ški ato mi. Isto ta ko, bo ju stva ri ob ja šnja -
vao je me stom ato ma u sku pu što bi mo glo da re -
zul tu je tam ni jim i sve tli jim sen ka ma ili od su -
stvom sen ke.

De mo kri to ve te ze su sve zna čaj ne jer one pot -
pu no od ba cu ju po jam du hov no sti i re li gi o zno sti.
Du ša je, na pri mer, ob ja šnja va na pu tem sku pi ne
ato ma ko ja se br zo kre će, a za tvo re na je u te lu.
Ato mi re a gu ju na po re me ća je dru gih ato ma unu -
tar i iz van tog te la. Kre ta nje iza zi va ose tlji vost
ko ja de lu je na um, ko ji je i sam skup ato ma, i
pro iz vo di mi sli i ose ća nja. De mo krit tvr di da kad
te lo umre, du ša na sta vlja da ži vi jer je ne sta lo te -
lo ko je je br ze ato me dr ža lo na oku pu. Ta ko  pu -
šte ni, oni se mo gu raz dvo ji ti i do ći u do dir sa
dru gim ato mi ma da bi obra zo va li no vi ob lik.
Ovo ne osta vlja me sta za ap strakt ne poj mo ve
nat pri rod nog i za grob nog ži vo ta. 

4 O D  R E  Ð E  N O S T

U Demokritovom modelu čak ni koncept
slobode izbora ne bi mogao da postoji. Svi
ljudski postupci su određeni atomimakoji
udaraju ljudsko telo, ali ne kao deo nekog
velikog uređenja ili plana, već jednostavno
usled neprstanog kretanja i sudaranja s
drugim atomima u prostoru koji čine, te
ljudima ne ostavljaju ni malo slobodne volje.
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Pla ton
oko 427–347. g. p.n.e.

V e l i k a  o t k r i ć a :  S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t

D
a bi se raz u me lo ka ko je Pla ton
do la zio do za klju ča ka ko ji su
ima li veliki uti caj na za pad nu
mi sao, neo p hod no je shva ti ti
ka kvi su uti ca ji bi li iz vr še ni na

nje ga. Ro đen u Ati ni ili nje noj oko li ni u vre me
kad je po lis cve tao kao je dan od do mi nant ni jih
i pro sve će ni jih me sta na pla ne ti, bio je pod ve o -
ma ja kim uti ca jem So kra ta, dru gog ve li kog fi -
lo zo fa ko ji je ta ko đe ta mo ži veo. So kra tov pri -
stup sa dr žao se u ne pre sta nom tra ga nju za ja -
sni jim de fi ni ci ja ma re či i ljud skom od no su pre -

ma tim re či ma, sa ci ljem da se pri đe bli že isti ni
ko ja le ži če sto iza ne ra zum ne i zlu ra de upo tre -
be re či. U ve zi sa ovim, Pla ton je uveo po jam
„re al no sti“, po što je ona de for mi sa na ljud skim
opa ža njem, što će po sta ti va žno u nje go vom
pri stu pu na u ci i po seb no me ta fi zi ci.

4 S O  K R A  T O V  U T I  CA J

So krat je po gu bljen 399. g. p.n.e. zbog „kva -
re nja“ atin ske omla di ne „bun tov ničkim“ ide -
ja ma. Re a gu ju ći na to, Pla ton je na pu stio
grad-dr ža vu i za po čeo pu to va nje po mno gim

• 427. g. p.n.e. Pla ton je rođen u oko li ni Ati ne  • 399. g. p.n.e. 
po sle po gu blje nja So kra ta, Pla ton sa gnu ša njem na pu šta Ati nu 

• 387. g. p.n.e. po sle po vrat ka u Ati nu, Pla ton osni va svo ju Aka de mi ju, tvr đa vu in te lek tu al nih 
do stig nu ća do nje nog za tva ra nja po na red bi ca ra Ju sti ni ja na 529. g. n.e. • 389. g. p.n.e. Pla ton 
pr vi put po se ću je Si ci li ju.

Hro no lo gi ja



ze mlja ma, što je tra ja lo vi še od jed ne de ce ni -
je. Na svo jim pu to va nji ma su sre tao je sku pi nu
lju di, pi ta go rej ce, ko ji će ima ti još je dan ve li ki
uti caj na nje ga. Bu du ći da ju je osno vao Pi ta -
go ra, ško la sled be ni ka u Kro to nu je na sta vi la
da pod sti če nji hov pri stup da je „sve u bro ju“.

4 T E  O  R I  J A  F O R  M I

Kom bi na ci ja ova dva glav na uti ca ja na Pla to -
na uz, na rav no, nje go vo delo, do ve la ga je do
te o ri je for mi, nje go vog glav nog za ve šta nja
na učnoj mi sli. Ona se za sni va na  do ka zu da
je pri ro da vi đe na ljud skim očima vi še iskva-
rena pred sta va isti ni te stvar no sti ili for mi. 
U slav noj me ta fo ri on je upo re dio čo ve čan -
stvo sa sta nov ni ci ma pe ći ne ko ji ži ve okre nu ti
ka zi du pe ći ne. Ono što oni opa ža ju kao stvar -
nost su sen ke na zi du. Pre ma to me, ma lo to ga
ima da se na u či od nji ho vog ne po sred nog po -
sma tr anja. Za Pla to na je uvek po sto ja la jed na
ve či ta osnov na ma te ma tička for ma i red u
uni ver zu mu, a ono što lju di vi de ne sa vr še ni su
po gle di, uglav nom is kva re ni nji ho vim ne ra ci -
o nal nim opa ža njem i pred ra su da ma o to me
ka kve su po ja ve. Pre ma to me, za Pla to na, kao
i za pi ta go rej ce, je di ni va lja ni pri stup na u ci je
ra ci o nal an i ma te ma tički ko ji se tru di da us -
po sta vi uni ver zal ne isti ne bez ob zi ra na ljud -
sko po sto ja nje. Ovo vred no va nje nu me ričkog

me to da veoma je uti ca lo na mo der nu na u ku,
pa su sled be ni ci, pra te ći ovu tra di ci ju, do la zi li
do ot kri ća ma tema tičkim pred vi đa nji ma. Na
pri mer, arit me tički pro ra ču ni da će bu du ća
ot kri ća ima ti od re đe ne oso bi ne mo gu se pre -
po zna ti u slu ča ju ne po zna tih ele me na ta pr vog
pe ri od nog si ste ma ele me na ta Dmi tri ja Men -
de lje je va. To je pri stup ko ji i da nas ko ri ste
na učni ci.

4AKA DE MI JA 

Osni va njem Aka de mi je po sle po vrat ka u Ati nu
387. g. p.n.e., Pla ton je po mo gao da se iz vr ši uti -
caj na učne mi sli u mno go opi plji vi jem smi slu.
Ne ki auto ri tvr de da je ova usta no va pr vi evrop -
ski uni ver zi tet, a nje na osnov na na če la kao ško le
za si ste mat sko tra ga nje za fi lo zof skim i na učnim
zna nji ma, za si gur no go vo re o ta kvom ustroj stvu.
Pla to nov uti caj pot pu no pro ži ma ško lu. Sma tra
se da je po sto jao nat pis iz nad ula za u Aka de mi ju
ko ji ka že: „Nikom ko ne poznaje geometriju
ovde nije mesto.“ Na red nih ve ko va, atin ska Aka -
de mi ja je po sta la pri zna ta kao vo de ći auto ri tet u
ma te ma ti ci, astro no mi ji, na u ci, fi lo zo fi ji i dru -
gim oblastima. Pre ži ve la je sko ro hi lja du go di na
sve dok je rim ski car Ju sti ni jan ni je za tvo rio 
529. godine, u do ba ka da je na stu pio mračni
sred nji vek.

P l a  t o n
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Nikom ko ne poznaje geometriju ovde nije mesto.
Nat pis iz nad ula za u Pla to no vu Aka de mi ju

Pla ton je da nas po znat kao je dan od naj ve ćih

fi lo zo fa za pad ne tra di ci je. Pre ma to me, nje -

go vo me sto u knji zi o slav nim na učni ci ma 

ni je ta ko oči gled no. Ali, na pot pu no isti na -

čin na ko ji se uti caj Pla to no vog de la pro sti re

na mno ge aka dem ske obla sti kao što su:

obra zo va nje, knji žev nost, po li tička mi sao,

epi ste mi o lo gi ja i este ti ka, pro sti re se i na

pri rod ne na u ke. 

Iako je Pla to no vo na učno i fi lo zof sko na -

sle đe pro šlo kroz zna čaj ne pre po ro de i tu ma -

če nja to kom isto ri je, nje gov lo gični pri stup

na u ci ostao je uti ca jan i po sto jan sve dok nje -

go vih da le ko se žnih ide ja.  

Pla to no vo na sle đe
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Ari sto tel
oko 384–322. g. p.n.e.

V e l i k a  o t k r i ć a :  S t o  n a u č n i k a  k o j i  s u  p r o m e n i l i  s v e t

A
ri sto te lov rad u fi zi ci i ko smo lo gi ji
do mi ni ra u za pad noj mi sli sve do
vre me na Ga li le ja i Njut na kad je
ve ći deo po tvr đen kao po gre šan.
Po čeo je od usvo je nog sta va da je

sve sa zda no od če ti ri ele men ta: ze mlje, vo de,
va zdu ha i va tre.

4 Č E  T I  R I  E L E  M E N  TA

On je ta ko đe pri hva tio mi šlje nje o Ze mlji u
sre di štu va si o ne, sa Me se com, pla ne ta ma i
zve zda ma ko je sve kru že oko nje po sa vr še nim

kru žni ca ma. Ve ro vao je da svi ele men ti uvek
te že da se vra te na svo je „pri rod no me sto“.
Ovo je zbog to ga što, na pri mer, ka men pa da
na ze mlju sve dok ga ne ki obje kat ne spre či u
to me po što su „ze mlja ni ele men ti“ gu šći i pri -
rod no te že da se kre ću na do le pre ma sre di štu
pla ne te. Vo de ni ele men ti će plu ta ti po po vr ši -
ni, va zduh će se po di za ti iz nad nje, a va tra će
te ži ti da se uz dig ne iz nad svih njih što ob ja -
šnja va pru ža nje va tre na vi še. Po istom me to -
du Ari sto tel je mo gao da ob ja sni za što bi ka -
men le teo kroz va zduh pre ne go što, ka ko bi

• 367. g. p.n.e. Ari sto tel stu pa u Pla to no vu Aka de mi ju u Ati ni

• 347. g. p.n.e. po sle Pla to no ve smr ti, od la zi iz Aka de mi je na Le zbos

• 342. g. p.n.e. u Ma ke do ni ji po sta je uči telj mla dog Alek san dra Ve li kog • 335. g. p.n.e. vra ća se u Ati -

nu i osni va svo ju ško lu, Li cej • 323. g. p.n.e. op tu žen je za bez bo žni štvo; da bi „spre čio grad da se po

dru gi put ogre ši o fi lo zo fi ju“, Ari sto tel se vra ća u Hal kis gde umi re na red ne go di ne

Hro no lo gi ja



se oče ki valo, kre ne na do le po što je ba čen pre -
ma tlu. To se de ša va za to što va zduh te ži da
za tvo ri pra zni nu na pra vlje nu kre ta njem ka -
me na i te ra ga dok ne iz gu bi svo ju vo do rav nu
br zi nu i pad ne na ze mlju.

4 P E  T I  E L E  M E N T

Me đu tim, Ari sto tel se su o čio sa pro ble mom.
Mi šlje nje o to me da sve te ži svom „pri rod nom
me stu“ ni je bi lo sa gla sno s nje go vim vi đe njem
ostat ka ko smo sa, ko ji kru ži u sa vr še nom, jed no -
o bra znom po ret ku bez ika kvih po re me ća ja ili
gu ra nja zbog me sta udru že nih sa ze malj skim
ele men ti ma (u su prot nom pla ne te i zve zde bi pa -
le na Ze mlju – sre di šte uni ver zu ma). Da bi ovo
ob ja snio, tra di ci o nal noj če tvor ki do dao je pe ti
ele ment, a to je „eter“ ko ji pri rod no ima kru žno
kre ta nje. Sve iza Me se ca re gu li sa no je ete rom
što ob ja šnja va i nje go vo bes pre kor no kre ta nje i
rav no te žu, dok je sve is pod pred met za ko na
osta la če ti ri ele men ta. Iako je ob ja šnje nje te ško
pri hva tlji vo mo der noj pu bli ci, bi lo je ši ro ko pri -
hva će no dve hi lja de go di na. Po sta vlja ju ći ga,
Ari sto tel je iz vr šio du go tra jan uti caj na raz voj
na učne mi sli, iako se ka sni je us po rio njen na pre -
dak upra vo zbog bez re zer vnog usva ja nja nje go -
vih za ko na.   

U dru gim obla sti ma fi zi ke, Ari sto tel je bio
mno go bri žlji vi ji u svo jim oce na ma. Na pri mer,
on je oja čao sta no vi šte ko je je u po čet ku obra zlo -
žio Pi ta go ra da je Ze mlja okru gla. Uočio je da je
sen ka to kom po mra če nja Me se ca uvek po lu kru -
žnog ob li ka, zbog Ze mlji ne ku gle ko ja je pra vi
na Me se cu. Tačno je pri me tio da kad se pu tu je
na se ver od no sno na jug, zve zde se „po me ra ju“
na ob zor ju dok ne ke po ste pe no ne ne sta nu s vi -
di ka. Za klju čio je da je i to u skla du sa ide jom o
okru gloj pla ne ti.

4 P R E  M A  B I  O  L O  G I  J I

Ne ki od Ari sto te lo vih bi o lo ških za klju ča ka 
bi li su po gre šni, po put ono ga da um le žu u 
sr cu, a ne u mo zgu. Me đu tim, do sle dan svom
em pi rij skom pri stu pu, on je vr šio de talj na 
se ci ra nja da bi raz bio iz ve sne mi to ve. Na pri -
mer, da se em brion obra zu je u tre nut ku
oplod nje i da je pol ne ke ži vo ti nje od re đen
nje nim po lo ža jem u materici. 

Ari sto tel je ta ko đe bio je dan od pr vih ko ji je
po ku šao me to do lo ško raz vr sta va nje ži vot nja
i, na osno vu raz mno ža va nja, po de lio ih na
one ko je ra đa ju ži ve mla dun ce i one ko je le gu
ja ja; ta kav si stem je pret hod ni ca mo der ne tak -
so no mi je.

A r i  s t o  t e l
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Ari sto te lo va na učna ot kri ća su u ne kim vre me ni ma
bi la pri hva ta na kao bo žan ski auto ri tet.

Na su prot svom men to ru i uči te lju Pla to nu,

Ari sto tel je ve ro vao da mno go šta može da se

na u či  po sma tra njem pri ro de. On je pri me nio

ovaj pri stup na ve li ke obla sti po sto je ćih zna -

nja da bi vred no vao, od ba cio ili do dao no va

ono me što je već bi lo po zna to u obla sti ma kao

što je fi zi ka, fi lo zo fi ja, astro no mi ja i bi o lo gi -

ja. Iako je bio uče nik Pla to no ve Aka de mi je

sko ro dva de set go di na, dva ve li ka mi sli o ca su

bi la pot pu no su prot sta vlje na u broj nim pi ta -

nji ma, ali Ari sto te lo ve te ze su po sti gle ve li ki

uti caj na za pad nu mi sao, kao i mi sli nje go vog

uči te lja.

U obla sti na učne mi sli, Ari sto tel je imao

čak i ve ći uti caj, to li ki da su na red ni ve ko vi

pri hva ti li nje go va uče nja kao bo žan ske isti ne,

neo bo ri ve auto ri te te, što ni je uvek da va lo do -

bre re zul ta te.

Ari sto te lo vo na sle đe




